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Prufungsantrag gem. § 44 PatG tst gestellt 

@ Altglasflaschen-Farbklassifizierungsverfahren und entsprechende Vorrichtung 

(57) Die vorliegende Erfindung schaffteine Altglasflaschen- 
Farbklassifizierungsvorrichtung mit einem Becherfdrde- 
rer mit einer Vielzahl von Bechern jeweils mit einer off- 
nungsfahigen Bodenplatte und zum Transferieren von 
Altglasflaschen, die den Bechern zugefuhrt sind, einer 
Flaschenfarb-Diskriminierungsein richtung zum optischen 
Erfassen einer Altglasflasche, welche dem Becher zuge- 
fuhrt ist, zum Diskriminieren der Flaschenfarbe, einer 
Vielzahl von Ausgaberutschen zum Entladen der Flaschen 
und zum Trennen der Flaschen jeweils in eine der Rut- 
schen entsprechend der Flaschenfarbe oder in eine Rut- 
sche zum Aufnehmen der restlichen Flaschen, welche 
hinsichtlich ihrer Farbe nicht diskriminierbar sind, einen 
Bechersensor zum Erfassen des Passierens des Bechers 
auf dem Forderer sowie einer Beladungszustand-Bestim- 
mungseinrichtung zum Erfassen des Beladungszustands 
eines jeweiligen Bechers auf dem Forderer. Eine weitere 
Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvorrichtung enthalt 
eine Flaschenorientierungseinrichtung zum Orientieren 
einer Vielzahl von Altglasflaschen in der Langs richtung je- 
der Flasche sowie einen Becherforderer mit einer Vielzahl 
von Bechern jeweils zum Empfangen einer der Flaschen, 
welche von der Flaschenorientierungseinrichtung zuge- 
fuhrt werden, zum Transferieren der Flaschen in einer im 
wesentlichen senkrechten Richtung zu der in Langsrich- 
tung orientierten Richtung der Flaschen, wobei jeder Be- 
cher eine offnungsfahige Bodenplatte aufweist. Die Ge- 
g en wart oder Abwesenheit ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Altglasflaschen- 
Farbklassifizierungsvorrichtung zum Klassifizieren von Alt- 
giasfiaschen hinsichtlich ihrcr Farbc, und insbesonderc eine 5 
Altglasflaschen-Farbldassifizierungsvorrichtung und ein 
entsprechendes Klassifizierungsverfahren zum Recyceln der 
Raschen als Ressourcen. Die Vorrichtung hat einen Becher- 
forderer zum automatischen Klassifizieren von Altglasfla- 
schen hinsichtlich ihrer Farbe und hat eine Vorrichtung zum 10 
AusschlieBen von Flaschen, welche in den Bechern stehen, 
in selektivcr Weise. 

Fig. 13 isteine diagrammatische Darstellung zum Zeigen 
einer bekannten Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvor- 
richtung. In der Figur ist ein Rollenforderer 10 zum Klassi- 15 
fizieren der Altgiasfiaschen hinsichtlich ihrer GroBe vorge- 
sehen. Der Forderer weist ein Paar von Ketten auf, zwischen 
denen eine Anzahl von drehbaren Rollen 10a derart ange- 
ordnet sind, dafi sie mit den Ketten verbunden sind. Jeder 
Zwischenraum zwischen einem Paar von benachbarten Rol- 20 
len 10a ist schrittweise in der Fortlaufrichtung des Forderers 
aufgeweitet, wodurch Altgiasfiaschen 11 hinsichtlich ihrer 
GroBe basierend auf den Hauptkorperdurchmessern der Ra- 
schen klassifiziert werden konnen. 

Zunachst werden die Altgiasfiaschen 11 auf den Rollen- 25 
forderer 10 zur Klassifizierung hinsichtlich ihrer GroBe zu- 
gefiihrt. Die klassifizierten Raschen 11 werden in ihrer 
Langsrichtung derart orientiert, daB sie eine Reihe bilden, 
namlich durch eine Orientierungseinrichtung 2, und werden 
dann auf einem Becherforderer bzw. Kiibelfbrderer 3, der 30 
stromabwarts der Orientierungseinrichtung 2 positioniert 
isL, fortbewegL Der Becherforderer 3 ist mit solchen Be- 
chem 31 versehen, wie in Fig, 14 gezeigt. Jede Altglasfla- 
sche 11 auf einem jeweiligen Eimer 31 wird hinsichtlich ih- 
rer Farbe durch eine Farbdiskriminierungsvorrichtung 5 dis- 35 
kriminiert, und gleichzeitig wird die Anzahl der Becher mit 
der Flasche crkannt. 

Ein durch optisches Erfassen jeder einzelnen Glasflasche 
11 in der Langsrichtung der Flasche erhaltenes Bild, nam- 
lich von der AusguBseite oder von der Unterseite der Ra- 40 
sche, wird verarbeitet, um die Flaschenfarbe zu diskriminie- 
ren. Die Altglasflasche 11 wird weiter zu einer Ausgaberut- 
sche 6 durch den Becherforderer 3 bewegt. Wenn jeder ein- 
zelne Becher 31 die Ausgaberutsche 6 entsprechend der 
durch die Farbdiskriminierungseinrichtung 5 bestimmten 45 
Raschenfarbe erreicht, welche durch die Bechernummer be- 
kannt sein kann, wird eine Bodenplatte 32 des Bechers 31 
geoffnet, um die Flaschen 11 hinsichtlich ihrer Farbe zu 
klassifizieren. 

Zusatzlich bestimmt die Flaschenfarben-Diskriminie- 50 
rungseinrichtung 5 zum Diskriminieren farbloser Glasfla- 
schen, ob die Hintergrundfarbe am optischen Erfassungs- 
punkt fur die Raschen mit der erfaBten Farbe der Rasche 
konsistent ist. Da bei bestimmt die Raschenfarben-Diskri- 
minierungseinrichtung 5 bei einem leeren Becher ohne Fla- 55 
sche, daB die erfaBte Farbe nicht konsistent mit der Hinter- 
grundfarbe ist, was bewirkt, daB sich die Bodenplatte des 
leeren Bechers an der Ausgaberutsche zum Aufnehmen von 
farblosen Altgiasfiaschen offnet. 

Die bekannte Klassifizierungsvorrichtung hat einen wei- 60 
teren Nachteil, welcher nachstehend beschrieben wird. Als 
Ressourcen recycelte Altgiasfiaschen werden in einem sehr 
zerbrechlichen Zustand aufgrund des gegenseitigen Ansto- 
Bens von Flaschen, welche in einem ungeordneten Zustand 
wahrend des Sammelns da von sind, befindlich. Dementspre- 65 
chend empfangt die Klassifizierungseinrichtung tatsachlich 
Altgiasfiaschen, welche Glasscherben (fragmentierte Glas- 
flaschen) aufweisen. Kleinere der Glasscherben konnen auf 



der oberstromigen Seite von der Raschenorientierungsein- 
richtung durch den vorher erwahnten Rollenforderer zur 
Raschenklassifizierung hinsichtlich der GroBe ausgeschlos- 
sen werden. Jedoch gibt es verschiedene Arten von Glas- 
scherben hinsichtlich der GroBe, und wciterhin sind die Ra- 
schen selbst hinsichtlich der GroBe oder Lange unterschied- 
lich, und daher kann die Klassifizierungseinrichtung nicht 
vollstandig die Glasscherben ausschlieBen, was bewirkt, daB 
die verbleibenden Glasscherben in die Flaschenorientie- 
rungseinrichtungen eingefuhrt werden. Weiterhin konnen 
einige der Raschen nach Durchlaufen der RaschengroBen- 
Klassifizierungseinrichtung zerbrochen sein. Somit hat die 
bekannte Altglasflaschen-Farbklassiftzierungsvorrichtung 
den Nachteil, daB diese Scherben zum Becherforderer zu- 
sammen mit vollstandigen Raschen zur Aufnahme in der 
Ausgaberutsche 6 befbrdert werden. 

Bei der bekannten Altglasflaschen-Farbklassifizierungs- 
vorrichtung gibt es drei Arten von Becherbeladungszustan- 
den, wenn die Becher die Raschenfarb-Diskriminicrungs- 
einrichtung passieren, welche einen Raschentransferzu- 
stand, einen unbeladenen Zustand und einen Scherben trans- 
ferzustand umfassen. Bezuglich des Bechers im Raschen- 
transferzu stand kann die Flaschenfarb-Diskriminierungs- 
einrichtung in korrekter Weise die Farbe jeder einzelnen 
Glasflasche basierend auf den erfaBten Signalen zum Klassi- 
fizieren der Raschen diskriminieren. Jedoch gibt es im 
Scherbenbeladungszustand eine Moglichkeit, daB der Beia- 
dungszustand nicht korrekt bestimmt wird. Insbesondere 
wenn eine flache Scherbe entlang einer inneren Oberflache 
eines Bechers angeordnet ist, kann die Flaschenfarb-Diskri- 
minierungseinrichtung keine Ausgabe erhalten, welche zur 
Farbbestinrmung ausreicht, da die optische Erfassung fur 
das Objekt in jedem Becher horizontal von einer lateralen 
Seite des Bechers in einer senkrechten Richtung zur Becher- 
transferrichtung ausgefuhrt wird, so daB der optische Erfas- 
sungsbereich der flachen Scherbe klein ist. Aus diesem 
Nachteil, kann die Flaschenfarb-Diskriminierungseinrich- 
tung einen Becher mit einer Scherbe als einen leeren Becher 
bestimmen. Dementsprechend wird die Bodenplatte eines 
Bechers mit einer farbigen Scherbe moglicherweise an der 
Ausgaberutsche fiir farblose Flaschen geolTnet, so daB die 
farbigen Scherben mit den farblosen erfaBten Raschen ver- 
mischt werden konnen, was die Reinheit der farblosen Ra- 
schen nachteilhafterweise erniedrigt. 

Die bekannte Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvor- 
richtung weist einen weiteren Nachteil auf, welcher nachste- 
hend beschrieben wird. Bei der bekannten Klassifizierungs- 
vorrichtung orientiert die Orientierungseinrichtung 2 die 
Raschen 11 zur Ausbildung einer Linie bzw. Reihe in ihrer 
Langsrichtung. Dann werden die Raschen in den Becherfor- 
derer 3 gebracht, welcher in einer senkrechten Richtung zur 
Fortbewegungsrichtung der Orientierungseinrichtung 2 
lauft. Jeder Becher 31, der auf dem Becherforderer 3 ange- 
bracht ist, weist, wie in Fig. 10 gezeigt, eine nach oben ge- 
offhete Kon figuration auf. 

Dementsprechend kann, wenn der Transfer einer Altglas- 
flasche 11 in einen Becher 31 auf dem Becherforderer 3 ein 
gutes Timing aufweist, die Flasche 11 genau in dem Becher 
31 aufgenommen werden, wobei die Rasche in einer Lieg- 
eposition ist. Jedoch bewirkt ein schlechtes Timing, daB die 
Rasche 11 gegen eine obere Innenwand des Bechers stoBt, 
was bewirkt, daB die Flasche bei dieser Gelegenheit in dem 
Becher 31 steht. Solche stehenden Raschen, wie durch die 
Altgiasfiaschen 11a, lib in Fig. 10 illustriert, sind meistens 
mit ihren Ausgussen nach oben und ihren Boden nach unten 
gerichtet angeordnet. Eine Farbdiskriminierungsvorrichtung 
5, welche in konsistenter Weise mit der Hone des Becherfor- 
derers 3 angeordnet ist, kann die Farbe der liegenden Ra- 
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sche 11 in dem Becher 31 in der Langsrichtung optisch er- 
fassen, d. h. zum AusguB oderBqden derFlasche hin. Dabei 
wird die obenerwahnte stehende Flasche in dem Becher 31 
optisch am Flaschenhauptkorper zur Farbdiskriminierung 
erfaBt. Dcr Flaschenhauptkorper wcist cine diinne Glasdickc 5 
auf, was zur Farberkennung yorteilhaft ist, was moglicher- 
weise bewirkt, daB eine farbige Glasflasche als farblose 
transparente Flasche bestimmt wird. Zusatzlichermafien ist 
auf dem Flaschenhauptkorper eine von verschiedenfarbigen 
Etiketten befestigt. Somit kann die stehende Flasche falsch- 10 
licherweise bei der Farbdiskriminierung aufgrund der Eti- 
kette auf dem Hauptkorper bestimmt werden. Wcitcrhin 
kann die stehende Flasche, welche durch den Becher befor- 
dert wird, gegen die Farbdiskriminierungseinrichtung 5 sto- 
Ben, welche ausgerichtet mit der mittleren Hohe des Becher- 15 
forderers 3 angeordnet ist, oder gegen eine Abdeckung fur 
ein Kettenzahnrad 36 des Becherforderers 3 usw. . Dement- 
sprechend existiert eine Moglichkeit einer ernsthaften Be- 
schadigung der Vorrichtung. 

Angesichts der vorher erwahnten Nachteile liegt eine 20 
Aufgabe der vorliegenden Erflndung in der Bereitstellung 
eines Altglasflaschen-Farbklassifizierungsverfahrens und 
einer entsprechenden Vorrichtung, welche die Abnahme des 
Einheitsgrades beziiglich der Farbe hinsichtlich der erfaBten 
Altglasflaschen durch Erfassen des Flaschenbeladungszu- 25 
standes jedes Bechers verhindern konnen. 

Eine weitere Aufgabe der Erflndung liegt in der Bereit- 
stellung einer Altglasflaschen-Farbklassifizierungs vorrich- 
tung, welche Altglasflaschen mit einem hohen Farbrein- 
heitsgrad klassifizieren kann. 30 

Angesichts der vorher erwahnten Nachteile weist das er- 
findungsgemaBe A Ltglasfl aschen-Farbkl assi fizierungs ver- 
fahren in einer ersten Konfiguration folgende Schritte auf: 
Zufuhren einer Altglasflasche in jeden einer Vielzahl von 
Bechern auf einem Becherforderer; 35 
Erfassen des Beladungszustands des Bechers; 
optisches Erfassen der Altglasflasche in dem Becher zum 
Diskriminieren der Flaschenfarbe; 

Entladen der Altglasflasche, welche hinsichtlich ihrer Farbe 
bestimmt worden ist, in einer Ausgaberutsche entsprechend 40 
der bestimmten Farbe zum Klassifizieren der Flasche; und 
Offnen einer Bodenplatte des Bechers, welcher als in einem 
unbeladenen Zustand vorliegend bestimmt worden ist, an ei- 
ner Ausgaberutsche zum Aufhehmen der restlichen Fla- 
schen, welche hinsichtlich ihrer Farbe nicht diskriminiert 45 
worden sind. 

D.h., da es farbige Scherben in einem Becher geben kann, 
welcher als in einem unbeladenen Zustand vorliegend im 
Schritt zum Erfassen des Becherbeladungszustandes be- 
stimmt worden ist, wird die Bodenplatte des Bechers, wel- 50 
cher als in einem unbeladenen Zustand vorliegend bestimmt 
worden ist, an der Ausgaberutsche zum Aufnehmen der rest- 
lichen Flaschen geoffnet, welche hinsichtlich ihrer Farbe 
nicht diskriminiert worden sind. Dies verhindert, daB far- 
bige Glasscherben mit farblosen transparenten Flaschen ver- 55 
mischt werden. 

GemaB einer zweiten Konfiguration weist das erfindungs- 
gemaBe Altglasflaschen-Farbklassifizierungsverfahren fol- 
gende Schritte auf: 

Zufuhren einer Altglasflasche in jeden einer Vielzahl von 60 
Bechern auf einem Becherforderer; 

optisches Erfassen des inneren des Bechers durch einen Fla- 
schenerfassungssensor zum Bestimmen des Beladungszu- 
stands des Bechers; 

Erfassen von nur dem Becher, welcher als in einem mit einer 65 
Flasche beladenen Zustand vorliegend bestimmt worden ist, 
zum Diskriminieren der Flaschenfarbe; 
Entladen der diskriminierten Flasche in einer Ausgaberut- 
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sche entsprechend der Flaschenfarbe zum Klassifizieren der 
Flasche; und 

Offnen einer Bodenplatte des Bechers, welcher als in einem 
unbeladenen Zustand vorliegend bestimmt worden ist, an ei- 
ner Ausgaberutsche zum Aufnehmen dcr restlichen Fla- 
schen, welche hinsichtlich ihrer Farbe nicht diskriminiert 
worden sind. 

D.h., nur die Becher, welche als in einem mit einer Fla- 
sche beladenen Zustand vorliegend bestimmt worden sind, 
werden hinsichtlich der Farbe der beladenen Flaschen dis- 
kriminiert. Dabei wird die Bodenplatte eines Bechers, wel- 
cher als in einem unbeladenen Zustand vorliegend diskrimi- 
niert worden ist, an der Ausgaberutsche zum Aufnehmen 
der restlichen Flaschen geoffnet, was verhindert, daB farbige 
Scherben mit farblosen transparenten Flaschen verrnischt 
werden. Dies kann einen der Nachteile, welcher hinsichtlich 
der bekannten Flaschenklassifizierungsvorrichtung be- 
schrieben wurde, eliminieren. 

GemaB einer dritten Konfiguration weist cine erfindungs- 
gemaBe Altglasflaschen-Farbklassi fizierungs vorrichtung 
auf: 

einen Becherforderer mit einer Vielzahl von Bechern, je- 
weils mit einer offnungsfahigen Bodenplatte und zum 
Transferieren von Altglasflaschen, welche den Bechern zu- 
gefiihrt sind;eine Flaschen farb-Diskri mini erungseinric h- 
tung zum optischen Erfassen einer Altglasflasche, welche 
dem Becher zugefiihrt ist, zum Diskriminieren der Fla- 
schenfarbe; 

eine Vielzahl von Ausgaberutschen zum Entladen der Fla- 
schen und zum Separieren der Flaschen in jeweils eine der 
Rutschen entsprechend der Flaschenfarbe oder in einer Rut- 
sche zum Aufnehmen der restlichen Flaschen, die hinsicht- 
lich ihrer Farbe nicht diskriminierbar sind; 
einen Bechersensor zum Erfassen des Vorbeilaufens des Be- 
chers an dem Forderer; und 

eine Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung zum Er- 
fassen des Beladungszustands jedes Bechers auf dem Forde- 
rer; 

wobei die Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung ein 
Signal ausgeben kann, welches einen leeren Zustand eines 
Bechers anzeigt, um eine Bodenplatte des Bechers an der 
Rutsche zum Aufnehmen der restlichen Flaschen zu offnen. 

Die Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung kann ei- 
nen Typ verschiedener bekannter Vorrichtungen zum Erfas- 
sen des Inneren des Bechers aufweisen. Die Bestimmungs- 
einrichtung kann einen leeren Becher derart steuern, daB er 
seine Bodenplatte an der Rutsche zum Aufnehmen der rest- 
lichen Flaschen offnei, da der leere Becher noch eine 
Scherbe aufweisen kann. Dies verhindert, daB farbige 
Scherben mit klassifizierten farblosen transparenten Fla- 
schen verrnischt werden. 

GemaB einer vierten Konfiguration weist die erfindungs- 
gemaBe Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvorrichtung 
auf: 

(a) eine Flaschenorientierungseinrichtung zum Orien- 
tieren jeder Altglasflasche in ihrer Langsrichtung; 

(b) einen Becherforderer mit einer Vielzahl von Be- 
chern, jeweils mit einer offnungsfahigen Bodenplatte 
und zum Transferieren von den Altglasflaschen, die je- 
weils einem der Becher zugefiihrt sind, von der Fla- 
schenorientierungseinrichtung in einer senkrechten 
Richtung zur Langsrichtung der Flasche; 

(c) eine Flaschenfarb-Diskriminierungseinrichtung 
zum Erfassen der Farbe jeder Altglasflasche, die dem 
Becher auf dem Forderer zugefiihrt ist; 

(d) eine Vielzahl von Ausgaberutschen zum Entladen 
der Flaschen und zum Separieren der Flaschen jeweils 
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in eine der Rutschen entsprechend der Flaschenfarbe 
oder in einer RuLsche zum Aufnehmen der restiichen 
Raschen, welche hinsichtlich ihrer Farbe nicht diskri- 
minierbar sind, wobei die Rutschen stromab warts von 
der Flaschenfarb-DislmnMnicrungseinrichtung und un- 
ter dem Becherforderer angeordnet sind; 

(e) einen Flaschenerfassungssensor zum Bestimmen 
der Gegenwart oder Abwesenheit einer Altglasflasche 
in dem Becher; 

(f) einen Raschensensor zum Erzeugen eines Signals 
zum Messen eines Zeitpunkts, wenn jeder Becher auf 
dem Forderer einen vorbestimmten Relativpunkt pas- 
siert; 

(g) eine Steuereinrichtung zum Klassifizieren jeder 
Flasche hinsichtlich ihrer Farbe, welche durch den Be- 
cherforderer transferiert wird, basierend auf Ausgaben 
jeweils von dem Flaschenerfassungssensor, der Fla- 
schenfarb-Diskximinierungseinrichtung und dem Be- 
chersensor, wobei die Steuereinrichtung cin Steuersi- 
gnal zum Offnen von sowohl einer Bodenplatte des Be- 
chers, welcher als in einem unbeladenen Zustand vor- 
liegend durch den Flaschenerfassungssensor bestimmt 
worden ist, als auch einer Bodenplatte des Bechers, 
welcher hinsichtlich der Farbe nicht bestimmbar ist, an 
der Ausgaberutsche zum Aufnehmen der restiichen 
Flaschen erzeugt. 

Somit kann die Steuereinrichtung basierend auf Informa- 
tionen von jedem einzelnen Sensor die Bodenplatte des Be- 
chers an der Ausgaberutsche zum Aufnehmen der restiichen 
Flaschen offnen, welcher farbige Scherben aufweisen kann, 
was vorteilhafterweise verhindert, daB farbige Scherben mil 
klassifizierten farblosen transparenten Raschen vermischt 
werden. 

Bei einer funften Konfiguration weist die Vorrichtung ge- 
maB der dritten Konfiguration der Erfindung weiterhin das 
Merkmal auf, daB die Flaschenfarb-Diskriminierungsein- 
richtung, die oberstromig des Becherfbrderers angeordnet 
ist, optisch das Innere des Bechers erfassen kann, um die 
Farbe jeder Flasche synchron mit dem Vorbeilaufen des Be- 
chers mit einer Flasche unter Verwendung eines Trigger-Ti- 
ming-Signals zu erfassen, welches aus einem Produkt eines 
erfaBten Signals des Raschenerfassungssensors und einem 
erfaBten Signal des Bechersensors erhaltlich ist. 

Bei einer sechsten Konfiguration weist die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung gemaB der vierten Konfiguration der Er- 
findung weiterhin die Merkmale auf, daB die Steuereinrich- 
tung umfaBl: 

eine Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung zum Be- 
stimmen des Beladungszustands des Bechers basierend auf 
einem Signal, das durch den Raschenerfassungssensor er- 
faBt wird; 

eine Bechererfassungssignal-Erzeugungseinrichtung zum 
Erzeugen eines Bechererfassungssignals basierend auf ei- 
nem Signal, das von dem Bechersensor wahrend des Vorbei- 
laufens des Bechers erfaBt wird; 

eine Erzeugungseinrichtung fur ein Timing-Signal zur opti- 
schen Erfassung zum Erzeugen eines Timing-Signals basie- 
rend auf einem Produkt von Ausgaben von sowohl der Be- 
chererfassungssignal-Erzeugungseinrichtung als auch der 
Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung; 
eine F'arbdiskriminierungssignal- Erzeugungseinrichtung 
zum Diskriminieren der Farbe der Flasche basierend auf ei- 
ner Ausgabe von der Flaschen farb-Diskriminierungsein- 
richtung; und 

eine Klassifizierungssteuersignal- Erzeugungseinrichtung 
zum Empfangen von Signalen, welche von der Bechererfas- 
sungssignal-Erzeugungseinrichtung zugefuhrt werden, zum 
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Erzeugen eines Steuersignals zum Offnen einer Bodenplatte 
eines Bechers, welcher eine Flasche mit einer vorbestimm- 
ten Farbe befordert, und eines Bechers, welcher keine Ra- 
sche befordert, jeweils an der entsprechenden Ausgaberut- 
5 sche. 

Als nachstes wird die oben erwahnte Altglasflaschen- 
Farbklassifizierungsvorrichtung gemaB der folgenden Erfin- 
dung weiter erortert werden. Altglasflaschen, welche ubli- 
cherweise in einer Zufallsposition zugefuhrt werden, wer- 
10 den zur Ausbildung einer Reihe orientiert, wobei ihre 
Langsachsen durch eine Orientierungseinrichtung in der 
Fortbewegungsrichtung ausgerichtet werden. Danach wer- 
den die Raschen in den Becherforderer gebracht. Die Be- 
cher, welche die Flaschen befordern, laufen stromabwarts 
15 auf dem Forderer weiter, um den Punkt A und/oder B (in 
Fig. 1 gezeigt) 7,u erreichen, wo der Flaschenerfassungssen- 
sor (oder eine Beladungszustand-Erfassungseinrichtung) 
den Becher zur Bestimmung des Raschenbeladungszustan- 
des erfaBt. Weiterhin erfaBt die Flaschcnfarb-Diskriminie- 
20 rungseinrichtung, welche an einem weiter stromabwarts ge- 
legenen Punkt angeordnet ist, optisch die Rasche in dem 
Becher. Die so erhaltenen Bilder werden zur Diskriminie- 
rung der Raschenfarbe verarbeitet. Die optische Erfassung 
fur die Flasche in dem Becher durch die Raschenfarb-Dis- 
25 kriminierungseinrichtung wird basierend auf dem Timing 
eines Ausgabesignals betrieben, welches von dem Becher- 
sensor, der an einem Punkt E (in Fig. 1 gezeigt) angeordnet 
ist, zugefuhrt wird. D.h., die optische Erfassung der Rasche 
in dem Becher basierend auf dem Signalausgabe-Timing des 
30 Bechersensors ermoglicht, daB die optische Erfassung in an- 
gemessener Weise betrieben wird. 

Weiterhin ermoglicht bei der vorliegenden Erfindung die 
Verwendung des Produktes des Ausgabesignals von dem 
Bechersensor und des Ausgabesignals von dem Flaschener- 
35 fassungssensor als Trigger fur das Timing der optischen Er- 
fassung der Rasche, daB nur Becher zur Farbdiskriminie- 
rung erfaBt werden, welche eine Rasche tragen. Somit ist es 
nicht notwendig, alle Becher zur Bildverarbeitung optisch 
zu erfassen. D.h., basierend auf dem Ausgabesignal von 
40 dem Raschenerfassungssensor wird das optische Erfassen 
der Flasche selektiv betrieben, was eine Durchsatzge- 
schwindigkeit der Vorrichtung verbessert. 

Jedoch kann, nachdem die Innenraume aller Becher op- 
tisch basierend auf dem Ausgabe-Timing des Bechersensors 
45 erfaBt worden sind, der Flaschenerfassungssensor den Ra- 
schenbeladungszu stand des Bechers erfassen. In diesem Fall 
werden nur die Bilder zur Farbdiskriminierung verarbeitet, 
welche von einem Becher erhalten werden, der eine Flasche 
befordert. Die Bodenplatte des Bechers, welcher als in ei- 
50 nem Raschenbeladungszustand vorliegend durch den Ra- 
schenerfassungssensor erfaBt worden ist, wird an der Ausga- 
berutsche entsprechend der durch die Farbdiskriminierung 
bestimmtcn Farbe geoffnet. Dabei wird bezuglich des Be- 
chers, der als in einem leeren Zustand vorliegend durch den 
55 Raschenerfassungssensor bestimmt worden ist, keine Bild- 
verarbeitung zur Farbdiskriminierung in einem beliebigen 
der vorhergehenden Falle betrieben. Zusatzlich wird die Bo- 
denplatte des leeren Bechers beabsichtigterweise an der 
Ausgaberutsche zum Aufnehmen des Restes geoffnet, so 
60 daB farbige Scherben derart gesteuert werden, daB sie nicht 
in die Ausgaberutschen zum Aufnehmen farbiger Raschen 
gemischt werden. Somit kann das modifizierte Klassifizie- 
rungssteuerverfahren eine Abnahme des Grades der Farb- 
reinheit der sortierten Glasfiaschen verhindem. Es ist leicht, 
65 die Steuereinrichtung zur Anderung der Klassifizierungs- 
steuerung zu modifizieren. Dabei kann der Bechersensor mit 
geringer Einschrankung angeordnet werden, da die Funk- 
tion des Sensors nur darin besteht, das Timing des Vorbei- 
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laufens des Bechers an einem vorbestimmten Punkt zu ken- 
nen. 

AlternauvermaBen erfaBt die Flaschenfarb-Diskriminie- 
rungseinrichtung in optischer Weise alle Becher derart, daB 
alle erhaltcnen Bilder zur Farbdiskriminicrung verarbcitct 5 
werden. Weiterhin wird beim Klassifizierungsschritt basie- 
rend auf den MeBresultaten des Flaschenerfassungssensors 
der Becher, welcher als in einem mit einer Flasche belade- 
nen Zustand vorliegend beslimnil worden ist, an der Ausga- 
berutsche entsprechend der diskriminierten Farbe der Fla- 10 
sche geoffnet, und der Becher, der als in einem unbeladenen 
Zustand vorliegend bestimmt worden ist, wird an der Aus- 
gaberutsche zum Aufhehmen des Rests geoffnet. Dies er- 
bringt denselben Effekt wie das vorher erwahnte Verfahren. 
Zusatzlich kann der Haschenerfassungssensor an einem der 15 
Punkte A, B, C und D angeordnet sein, welche stromauf- 
warts von der Ausgaberutsche (siehe Fig. 1) angeordnet 
sind. 

Eine wcitcre Aufgabe der vorlicgcnden Erfindung bestcht 
in der Bereitstellung einer Altglasflaschen-Farbklassifizie- 20 
mngsvorrichtung, welche stehende Haschen in den Bechers 
ausschlieBen kann. Dies kann eine falsche Bestimmung eli- 
minieren, wenn die Flaschen in den Bechern, welche durch 
einen Becherforderer transferiert werden, hinsichtlich ihrer 
Farbe diskriminiert werden, was eine Verbesserung des Gra- 25 
des an Farbreinheit der klassifiziertcn Glasfiaschen ermog- 
licht und was verhindert, daB die Vorrichtung durch die ste- 
henden Flaschen beschadigt wird, was wiederum in einer 
verbesserten Funktionsbereitschaft der Vorrichtung resul- 
tiert. 30 

Zum Losen der Aufgabe umfaBt die erfindungsgemaBe 
A ltgl as flaschen-Farbklassifizierungs vorrichtung geinaB ei- 
ner siebten Konfiguration: 

eine Flaschenorientierungseinrichtung zum Orientieren ei- 
ner Vielzahl von Altglasflaschen in der Langsrichtung jeder 35 
Flasche, und 

einen Becherforderer mit einer Vielzahl von Bechern, von 
denen jeder eine der Flaschen aufnehmen kann, welche von 
der Flaschenorientierungseinrichtung zugefuhrt werden, 
und zum Transferieren der Flaschen im wesentlichen in ei- 40 
ner senkrechten Richtung zur in Langsrichtung orientierten 
Richtung der Flaschen, wobei jeder Becher eine offnungsfa- 
hige Bodenplatte aufweist; 

wobei die Gegenwart oder Abwesenheit einer Flasche, die 
in einem jeweiligen Becher stent, wahrend des Transfers 45 
durch den Forderer erfaBt wird, um die Flasche auszuschlie- 
Ben, die als eine stehende Flasche bestimmt wird, durch Ent- 
laden der Flasche in eine Ausgaberutsche, und wobei die 
Farbe einer Flasche, die nicht als eine stehende bestimmt 
worden ist, farbmaBig diskriminiert wird, so daB die Flasche 50 
als in eine Ausgaberutsche entsprechend der Farbe der Fla- 
sche zu entladen klassifiziert wird. 

Bei dieser Vorrichtung werden die stehenden Flaschen in 
der Ausgaberutsche fur die stehenden Flaschen gesammelt, 
und die Flaschen werden farbmaBig separat mit einem hone- 55 
ren Reinheitsgrad der Farben der Flaschen gesammelt. 

Bei einer achten Konfiguration der Erflndung enthalt die 
Vorrichtung zusatzlich zur siebten Konfiguration weiterhin 
das Merkmal, daB die stehende Flasche, die in die Ausgabe- 
rutsche entladen worden ist, durch Ruckfuhren der Flasche 60 
auf die Flaschenorienderungseinrichtung zirkuliert wird. 

GemaB einer neunten Konfiguration enthalt die erfin- 
dungsgemaBe Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvorrich- 
tung: 

65 

(a) eine Flaschenorientierungseinrichtung zum Orien- 
tieren einer Vielzahl von Altglasflaschen in der Langs- 
richtung jeder Flasche; 
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(b) einen Becherforderer mit einer Vielzahl von Be- 
chern, von denen jeder eine der Flaschen aufnehmen 
kann, welche von der Flaschenorientierungseinrich- 
tung zugefuhrt werden, und zum Transferieren der Fla- 
schen im wesentlichen in einer senkrechten Richtung 
zur in Langsrichtung orientierten Richtung der Fla- 
schen, wobei jeder Becher eine offhungsfahige Boden- 
platte aufweist; 

(c) eine Flaschenfarb-Diskriminierungseinrichtung 
zum Diskriminieren der Farbe einer Flasche, welche 
auf jedem Becher auf dem Forderer angebracht ist; 

(d) eine Vielzahl von Ausgaberutschcn, welche strom- 
ab warts von der Flaschenfarb-Diskriminierungsein- 
richtung und unter dem Becherforderer angeordnet 
sind, wobei jede Rutsche einer jeweiligen der vorbe- 
stimmten Farben entspricht; 

(e) eine Entfernungseinrichtung fur stehende Flaschen 
zum AusschlieBen einer Flasche in einem der Becher; 

(f) einen Bechersensor zum Erfasscn des Timing des 
Vorbei laufens jedes einzelnen Bechers auf dem Forde- 
rer; und 

(g) eine Trennungseinrichtung zum Entladen jeder 
einzelnen Flasche, welche durch den Becherforderer 
transferiert wird, in die Ausgaberutsche entsprechend 
der Flaschen farbe. 

Diese Konfiguration weist die Entfernungseinrichtung fur 
stehende Haschen zum AusschlieBen stehender Flaschen 
auf, welche moglicherweise bei der Farbdiskriminierung 
falsch bestimmt werden konnten, was verhindert, daB solche 
Flaschen mit farbmaBig verschiedenen Haschen vermischt 
werden, so daB der Reinheitsgrad der Farbe der klassifizier- 
ten Flaschen verbessert ist. 

Bei einer zehnten Ausfuhrungsform der Erfindung umfafit 
die Entfernungseinrichtung fur stehende Haschen zusatzlich 
zur neunten Konfiguration: 

(a) einen Erfassungssensor fur stehende Flaschen zum 
Erfassen jeder transferierten Hasche zur Bestimmung, 
ob die Hasche in dem Becher stent, an einer oberstro- 
migen Seite der Flaschen farb-Diskrimi nierungsein- 
richtung; 

(b) eine Ausgaberutsche fur eine stehende Hasche, 
welche auf dem Weg von dem Erfassungssensor fur 
stehende Haschen zur Farbdiskriminierungseinrich- 
tung und unter dem Becherforderer angeordnet ist; und 

(c) eine Entfernungseinrichtung fur eine stehende Ha- 
sche zum Entladen der stehenden Flasche in die Ausga- 
berutsche fur die stehende Hasche. 

Bei dieser Konfiguration werden nach oben stehende Ha- 
schen in den Bechern durch den Erfassungssensor fur ste- 
hende Flaschen erfaBt, so daB die Bodenplatten der Becher, 
welche die stehenden Haschen befordern, geoffnet wird, um 
die stehenden Flaschen in die Ausgaberutsche fur die ste- 
henden Flaschen auszuschlieBen. 

Bei einer elften Konfiguration der Erfindung kann zusatz- 
lich zur neunten Konfiguration die Entfernungseinrichtung 
fur die stehenden Haschen bei jedem Becher bestimmen, ob 
der Becher eine stehende Flasche aufweist, und zwar basie- 
rend sowohl auf einem Ausgabesignal des Erfassungssen- 
sors fur eine stehende Hasche als auch eines Ausgabesi- 
gnals des Beehersensors, und kann ebenfalls die Hasche in 
die Ausgaberutsche fur die stehenden Flaschen durch Off- 
nen der Bodenplatten der bestimmten Becher entladen, und 
ebenfalls durch Offnen der Bodenplatten eines Paares von 
Bechern, welche jeweils nach riickwarts oder nach vorwarts 
benachbart zum vorbestimmten Becher positioniert sind. 
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Diese Konfiguration kann sicher solche stehenden Raschen 
ausschlieBen. 

GemaB einer zwolften Konfiguration weist die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung zusatzlich zur zehnten Konfigu- 
ration das Merkmal auf, daB die Ausgaberutsche fur die ste- 
henden Flaschen einen Container zum Aufnehmen und 
Speichern der entfernten Raschen aufweist oder eine Zirku- 
lierungsvorrichtung zum Ruckfuhren der entfemten Fla- 
schen strom auf warts von der Flaschenori en lierungsein ric li- 
ning aufweist. Bei dieser Konfiguration konnen die stehen- 
den Flaschen weder farbmaBig dadurch klassifiziert werden, 
daB die Flaschen auf einer oberstromigen Seite von der Fla- 
schenorientierungseinrichtung zuruckgefuhrt werden, 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische ebene Ansicht zum Zeigen einer 
ersten Ausfuhrungsform einer Altglasflaschen-Farbklassifi- 
zierungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung, 
welche ein Steuersystem aufweist; 

Fig. 2A eine ebene Ansicht einer Orientierungscinrich- 
tung bei der ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 2B eine Querschnittsansicht, aufgenommen entlang 
der Linie A-A' in Fig. 2A; 

Fig. 3 eine ebene Ansicht zum Zeigen eines Becherforde- 
rers bei der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 eine Sei ten ansicht zum Zeigen des Becherforderers 
bei der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht zum Zeigen des Becher- 
forderers bei der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 6 ein Timing-Diagramm von Ausgaben der Senso- 
ren, welche bei der Ausfuhrungsform und den betreflfenden 
Operationen zur Klassifizierung verwendet werden; 

Fig. 7 ein weiteres Timing-Diagramm von Ausgaben der 
Sensoren, welche bei der Ausfuhrungsform der betreflfenden 
Operationen zur Klassifizierung verwendet werden; 

Fig. 8 einen FlieBplan zum Zeigen eines Steuerungsab- 
laufs bei einem Altglasflaschen-Farbdiskriminierungsver- 
fahren gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 9 eine schematische ebene Ansicht zum Zeigen einer 
zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 eine Illustration zum Zeigen von einem Bela- 
dungszustand mil einer stehenden Flasche beziiglich der 
zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 11 ein Steuerungsablauf beziiglich der zweiten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 12 eine ebene Ansicht zum Zeigen eines modifizier- 
ten Beispiels der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 13 eine schematische ebene Ansicht zum Zeigen ei- 
ner bekannten Klassifizierungsvorrichtung; und 

Fig. 14 eine Illustration zum Zeigen eines Beladungszu- 
stands mit einer stehenden Flasche beziiglich der bekannten 
Klassifizierungsvorrichtung. 

Erste Ausfuhrungsform 

Beziiglich der begleitenden Zeichnungen werden Ausfiih- 
rungsformen der Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung im weiteren 
erortert werden. 

Fig. 1 ist eine diagrammatische Darstellung einer Aus- 
fuhrungsform einer Altglasflaschen-Farbklassifizierungs- 
vorrichtung gemaB der Erfindung. Die Altglasflaschen- 
Farb klassifizierungsvorrichtung enthalt einen Orientie- 
rungsforderer 2 zum Orientieren und Transferieren von Alt- 
g las flaschen 10 in sukzessiver Art und Weise, welche von 
einem Raschenzufuhrforderer 1 zugefuhrt werden, wobei 
die Langsrichtung jeder Flasche in der Fortbewegungsrich- 
tung des Forderers liegt, einen Becherforderer 3 zum Auf- 
nehmen der Flaschen 10 nacheinander, welche von dem Ori- 
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entierungsforderer 2 zugefuhrt werden, nacheinander in sei- 
nen Bechern, einen Flaschenerfassungssensor 4 zum Erfas- 
sen des Beladungszustands jedes Bechers hinsichtlich Alt- 
glasflaschen 10, eine Flaschenfarb-Diskriminierungsein- 

5 richtung 5 zum optischen Erfassen einer Altglasflasche 10 in 
dem Becher zum Diskriminieren der Flaschenfarbe, eine 
Vielzahl von Ausgaberutschen 6 zum Aufnehmen von Fla- 
schen 10 separiert nach Farben, wobei eine der Rutschen die 
restlichen Flaschen aufnimmt, welche farbmaBig nicht dis- 

io kriminiert werden konnen, einen Bechersensor 7 zum Erfas- 
sen seiner Identifizierungsnummer sowie eine Steuerein- 
richtung 9 mit einer Speichervorrichtung 9g zum Speichern 
des Beladungszustands jedes Bechers und der diskriminier- 
ten Farbe der Flasche zusammen mit der Becheridentifizie- 

15 rungsnummer. 

Fig. 2A ist eine ebene Ansicht zum Zeigen des Orientie- 
rungsforderers 2 bei der Ausfuhrungsform, und Fig. 2B eine 
Querschnittsansicht, aufgenommen endang der Linie A- A' 
in Fig. 2A. Der Orientierungsfbrderer 2 besteht hauptsach- 

20 lich aus einem Forderer 21 und einer Transferfuhrung 22. In 
den Figuren bezeichnet 0 einen Neigungswinkel des Forde- 
rers 22 zu einer horizontalen Linie. Der Winkel 9 betragt 
etwa 20° bei dieser Ausfuhrungsform. a bestimmt einen 
Winkel der Betriebsrichtung der Transferfuhrung 22 zur 

25 Fortbewegungsrichtung des Forderers 21 und ist auf einen 
Winkel von etwa 10° eingestellt. 0 bezeichnet einen Winkel 
zwischen dem Forderer 21 und der Transferfuhrung 22. Der 
Winkel (5 ist auf einen Winkel von etwa 90° eingestellt. 
Mit der Fortbewegung des Forderers 21 werden die Fla- 

30 schen 10 zur unteren Seite des Forderers 21 bewegt, so daB 
der AusguBbereich und der Bodenbereich der Flasche 10 die 
Transferfuhrung 22 kontaktiert. Da die Flasche 10 sowohl 
mit dem Forderer 21 als auch mit der Transferfuhrung 22 in 
Kontakt ist und die Transferfuhrung 22 hoher in ihrer Be- 

35 triebsgeschwindigkeit als der Forderer 21 ist, wird der Aus- 
guBbereich oder der Bodenbereich der Flasche 10 zwangs- 
weise gcdreht, so daB er sich in die Betriebsrichtung der 
Transferfuhrung 22 orientiert. 

Ein Hauptkorperabschnitt der Flasche 10 kontaktiert 

40 letztlich die laufende Fuhrung 22, so daB eine Hauptkorper- 
Seitenoberfiache der Flasche 10 sich in die Vorlaufrichtung 
der laufenden Fuhrung 22 orientiert, so daB die Orien tie- 
rung der Flasche 10 abgeschlossen ist. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform transferiert der Transferforderer 21 in der Rich- 

45 tung eines Pfeils X\ 7 und die laufende Fuhrung 22 transfe- 
riert mit einer groBeren Geschwindigkeit als der Transfer- 
forderer 21. Dies kann eine Flasche 10, die auf dem Trans- 
ferforderer 21 zugefuhrt wird, orientieren und mit einer ho- 
hen Geschwindigkeit transferieren, was in groBem MaBe das 

50 gegenseitige AnstoBen der Raschen reduziert. Somit kon- 
nen das Zerbrechen und die Gerausche, welche durch das 
AnstoBen der Raschen verursacht werden, eraiedrigt wer- 
den, und die Orientierung kann mit einer hohen Rate erzielt 
werden. 

55 Als nachstes mit Bezug auf Fig. 3 bis 5 wird ein Beispiel 
eines Becherforderers 3 erortert. Fig. 3 ist eine ebene An- 
sicht des Forderers, welcher ein Steuersystem aufweist; Fig. 
4 ist eine Seitenansicht; und Fig. 5 ist eine vergroBerte Quer- 
schnittsansicht der Becher des Forderers; in Fig. 3 und 4 hat 

60 der Becherforderer 3 Becher 31, welche unter regelmaBigen 
Intervallen angeordnet sind und mit Raschen 10 versehen 
sind. Die Becher 31 sind gegenseitig durch Ketten 33 ver- 
bunden, welche mit einem Kettenzahnrad 36 in Eingriff ste- 
hen. Das Kettenzahnrad 36 treibt die Ketten 33 zur Bewe- 

65 gung der Becher 31 an. Jeder Becher 31 ist dcrart gebildct, 
daB er eine der Flaschen in einer senkrechten Richtung zur 
Vorlaufrichtung aufnimmt und hat eine oflfnungsfahige Bo- 
denplatte 32. 
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Die Bodenplatte 32 des Bechers 31, welche in Fig. 5 ge- 
zeigt isl, wird basierend auf einem Steuersignal geldsl, wel- 
che von einer Steuereinrichtung 9 zugefuhrt wird. Im Be- 
trieb arbeitet ein Luftzylinder 35 basierend auf dem Steuer- 
signal, wobci sich die Rolle 39 nach obcn bcwcgt, um ein 5 
Hakenstuck 38 fur die Bodenplatte in der Richtung eines 
Pfeils zu verschwenken, um so ein freies Ende der Boden- 
platte 32 vom Hakenstuck 38 durch die Kraft einer Feder 40, 
die sowohl mil einer Wandoberflache der Bodenplatte 32 als 
auch mit einer Wandoberflache des Bechers 31 verbunden to 
ist, zu losen. Die geloste Bodenplatte 32 wird durch eine 
Schienc 37, die am Vorderendc des Fordcrcrs befestigt ist, 
mit Vorlaufen des Bechers 31 nach oben bewegt, um sich 
wieder zu schlieBen. 

Weiterhin hat der Becherforderer 3 einen Flaschenerfas- 15 
sungssensor 4 zum Erfassen eines jeweiligen Beladungszu- 
stands der Becher 31 an einem oberstromigen Punkt A (Fig. 
1) des Becherforderers 3 und hat eine Flaschenfarb-Diskri- 
minierungscinrichtung 5 einschlieBlich einer CCD-Kamera 
zum Erfassen des Inneren des Bechers an einem unterstro- 20 
migen Punkt F (Fig. 1). An einem weiteren Punkt E (Fig. 1) 
ist ein Bechersensor 7 angeordnet. Der Flaschenerfassungs- 
sensor 4 kann den Beladungszustand eines Bechers 31 be- 
ziiglich einer Altglasflasche erfassen. Der Bechersensor 7 
gibt ein Bechererfassungssignal aus, wenn der jeweilige Be- 25 
cher einen Erfassungspunkt passiert. Die Flaschenfarb-Dis- 
kriminierungseinrichtung 5 identifiziert die Farbe der Fla- 
sche 10, welche an jedem Becher 31 angebracht ist, zum 
Ausgeben eines entsprechenden Farberfassungssignals. Die 
Erfassungssignale werden in der Steuereinrichtung 9 aufge- 30 
nommen, welche die Ausgangssteuersignale zum Klassifi- 
zieren der Flaschen ausgibl. 

Die Klassifizierung der Altglasflaschen basiert auf Steu- 
ersignalen, welche von der Steuereinrichtung 9 zugefuhrt 
werden, welche in selektiver Weise die Luftzylinder 35 zum 35 
Offnen der Bodenplatten 32 der Becher 31 betreibt. 

Die Altglasflaschen 10 werden klassifiziert, um in Ausga- 
berutschen 6a bis 6d basierend auf der Farbe der jeweiligen 
Flasche aufgenommen zu werden, und Scherben werden in 
eine Ausgaberutsche 6e zum Aufnehmen des Rests geliefert. 40 
Es gibt drei Typen von Beladungszustanden der Becher, 
welche ein Altglasflaschen-Beladungszustand, ein Bela- 
dungszustand ohne Flasche und ein Scherbenbeladungszu- 
stand sind. Der Flaschenerfassungssensor 4 kann erfassen, 
ob ein jeweiliger Becher 32 in einem Flaschenbeiadungszu- 45 
stand ist oder nicht. Als Flaschenerfassungssensor 4 wird 
beispielsweise ein optischer Reflexionssensor verwendet. 
AllemativermaBen kann ein optischer Transmissionssensor, 
ein photoelektrischer Schalter oder ein Ultraschallsensor 
verwendet werden, um die Gegenwart oder Abwesenheit ei- 50 
ner Flasche 10 in einem jeweiligen Becher 31 zu erfassen. 
Zusatzlicherweise kann eine Vielzahl von Sensoren be- 
tricbsmaBig kombiniert sein, um den Beladungszustand des 
Bechers 31 zu erfassen. 

Der Bechersensor 7 ist ein Positionssensor zum Bestim- 55 
men der Position eines jeweiligen Bechers 31. Der Becher- 
sensor erzeugt ein Signal zum Anzeigen des Passierens ei- 
nes jeweiligen Bechers, wobei die Signale gezahlt werden, 
um die Position des Bechers zu bestimmen. Als Bechersen- 
sor 7 wird ein optischer Sensor verwendet, aber ein Ab- 60 
standsschalter kann verwendet werden, falls der Becher aus 
Metall hergestellt ist. Zusatzlicherweise kann, wenn ein op- 
tischer Sensor verwendet wird, ein reflektierendes Band auf 
eine Seitenoberflache des Bechers 31 gesetzt sein, das einen 
intensiveren reflektiertcn Strahl erzeugt, wenn das Band die 65 
Vorderflache des optischen Sensors kreuzt, was die Erfas- 
sung des Passierens des Bechers ermoglicht. Altemativer- 
maBen kann ein Codierer verwendet werden, um den Zeit- 



532 A 1 

12 

punkt des Passierens des Bechers zu erfassen. 

Die Steuereinrichtung 9 besteht sowohl aus einer Signal- 
verarbeitungseinrichtung einschlieBlich einer Bildverarbei- 
tungseinrichtung als auch einer CPU (zentrale Verarbei- 
tungscinheit). Das Ausgangssignal vom Flaschenerfas- 
sungssensor 4 wird der Steuereinrichtung 9 zugefuhrt, so 
daB eine Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung 9a be- 
stim mt, ob der Becher in einem Flaschenbeladungszustand 
oder in einem nicht mit einer Flasche beladenen Zustand 
einschlieBlich eines Scherbenbeladungszustands ist. Durch 
die Flaschenfarb-Diskriminierungseinrichtung 5 aufgenom- 
mene Bilder werden einer Bildverarbeitung unterzogen, um 
die Flaschenfarben zu diskriminieren. Die Diskriminie- 
rungsresultate werden einer Farbanzeigesignal-Erzeugungs- 
einrichtung 9B zugefuhrt, um Farbanzeigesignale auszuge- 
ben. Zusatzlicherweise arbeitet die Flaschen farb-Diskrimi- 
nierungseinrichtung 5 synchrori mit Timinig-Signalen, wel- 
che von einer Erf assungs- Timing- Signal-Erzeugungsein- 
richtung 9c zugefuhrt werden. Die Zahlcinrichtung 9d kann 
die Becherpassiersignale, welche von dem Bechersensor 7 
zugefuhrt werden, zahlen. Eine Ausgabepositions-Bestim- 
mungseinrichtung 9e kombiniert ein Farbanzeigesignal, das 
von der Farbdiskriminierungssignal-Erzeugungseinrichtung 
9b zugefuhrt wird, mit einem betreffenden Zahlwert, der 
durch die Zahleinrichlung 9d geliefert wird, um zu bestim- 
men, welcher der Luftzylinder 35 betrieben werden wird. 
Die Speichereinrichtung 9g speichert in ihrem Speicher jede 
einzelne Bechernummer, die entsprechende Flaschenfarbe 
und den entsprechenden Beladungszustand. Die Flaschen 
werden basierend auf den in der Speichereinrichtung 9g ge- 
speicherten Daten klassifiziert. Wenn ein jeweiliger Becher 
einen der vorbestimmten Punkte passiert, werden die Klas- 
sifizierungscodes der betreffenden Ausgaberutschen mit den 
entsprechenden Daten, die in der Speichereinrichtung 9g ge- 
speichert sind, verglichen. Falls die Codes mit den Daten 
ubereinstimmen, gibt die Klassifizierungssteuersignal-Er- 
zcugungseinrichtung 9f ein Steuersignal aus, um die Boden- 
platte 32 des Bechers auszuldsen. Die Steuereinrichtung 9 
arbeitet beispielsweise basierend auf einem Steuerablauf ge- 
maB einem Ablaufplan, der in Fig. 8 gezeigt ist. 

Als nachstes mit Bezug auf Fig. 6 bis 8 wird die Diskrimi- 
nierung hinsichtlich der Farbe der Altglasflaschen und die 
Klassifizierung hinsichtlich des Beladungszustands der Be- 
cher bezuglich der Ausfuhrungsform detailliert erortert. 

Fig. 6 und 7 sind jeweils ein Timing- Diagramm zum Zei- 
gen eines Betriebs der Haschenfarb-Diskriminierungsein- 
richtung. 

Die Timing-Diagram me en thai ten das Timing der Klassi- 
fizierung der Flaschen. Die Klassifizierung liefert in separa- 
ter Weise die Flaschen in eine Vielzahl von Ausgaberut- 
schen, welche gemaB der Farbe organisiert sind, oder eine 
weitere Ausgaberutsche, welche durch den Codenamen des 
Rests aufrufbar ist. In dem Uming-Diagramm werden die 
Beladungszustande der Becher in einen Altglasflaschen-Be- 
ladungszustand, in einen unbeladenen Zustand und in einen 
Scherbenbeladungszustand klassifiziert. 

In Fig. 6 bezeichnet Punkt (a) die Ausgangssignale des 
Flaschenerfassungssensors 4, der am Punkt A positioniert 
ist. Der Sensor gibt ein H-Pegel-Signal entsprechend einem 
Flaschenbeladungszustand des Bechers und ein L-Pegel-Si- 
gnal entsprechend einem nicht beladenen Zustand oder ei- 
nem Scherbenbeladungszustand des Bechers aus. Das Aus- 
gangssignal des Flaschenerfassungssensors 4 wird der Steu- 
ereinrichtung 9 zugefuhrt, 

Punkt (b) in Fig. 6 bezeichnet Ausgabcwellenformen des 
Bechersensors 7. Wenn ein jeweiliger Becher 31, der durch 
den Becherforderer 3 bewegt wird, an einem vorbestimmten 
Punkt vorbeilauft, gibt der Bechersensor einen Irnpuls eines 
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II-Pegels aus, urn ihn in die Steuereinrichtung 9 einzugeben. 

PunkL (c) in Fig. 6 bezeichnel Ausgabenwellenfonnen 
von Timing-Signalen, welche diirch die Produkte der Aus- 
gaben von dem Flaschenerfassungssensor 4 und von dem 
Bechersensor 7 synchron mit den Ausgaben des Bechersen- 
sors 7 erzeugt werden, und die Steuereinrichtung 9 erzeugt 
die Timing- Signale, welche Trigger zum Betreiben der Fla- 
schenfarb-Diskriminierungseinrichtung 5 sind. 

Punkt (d) in Fig. 6 zeigt Zustande der Farbanzeigesignale 
der Farbdisloiminierungssignal-Erzeugungseinrichtung 9b. 
Wenn der Becher als in einem Flaschenbeladungszustand 
vorliegend basierend auf einer Ausgabe des Flaschencrfas- 
sungssensors 4 bestimmt wird, erfaBt die Flaschenfarb-Dis- 
kriminierungseinrichtung 5 die Flasche synchron mit dem 
Timing-Signal zum Diskriminieren der Flaschenfarbe. 
Wenn der Becher als in einem unbeladenen Zustand vorlie- 
gend oder in einem Scherbenbeladungszustand vorliegend 
bestimmt wird, wird kein Bild aufgenommen. Die Flaschen- 
farb-Diskriminierungseinrichtung 5 gibt Signale in die Farb- 
diskriminierungssignal-Erzeugungseinrichtung 9b aus, um 
die Farbe der Flasche in dem Becher zu bestimmen. 

In Punkt (e) von Fig. 6 wird, wenn der Becher als in ei- 
nem Altglasflaschenbeladungszu stand vorliegend bestimmt 
wird, die Bodenplatte 32 des Bechers 31 an einer Ausgabe- 
rutsche 6 enlsprechend der bestimmten Farbe der Flasche 
ausgelost, um die Flasche so zu klassifizieren, daB sie in der 
Ausgaberutsche 6 aufgenommen wird. Fiir einen unbelade- 
nen Zustand wird die Bodenplatte 32 des Bechers 31 an der 
Ausgaberutsche 6e der ubrigen Codes ausgelost. Fiir einen 
Scherbenbeladungszustand wird ebenso wie beim unbelade- 
nen Zustand die Bodenplatte des Bechers an der Ausgabe- 
rutsche 6e des ubrigen Codes ausgelost, um die Scherben zu 
klassifizieren. 

In einem Timing-Diagramrn nach Fig. 7 illustriert Punkt 
(a) die Ausgaben des Bechersensors 7; und Punkt (b) illu- 
striert die Timing-Signale, welche mit den Ausgaben des 
Bechersensors 7 synchronisiert sind. Die Flaschcnfarb-Dis- 
kriminierungseinrichtung 5 erfaBt alle Becher synchron mit 
den Timing-Signalen zum Diskriminieren der Flaschen. Bei 
Punkt (c) zeigt die Farbdislmrmnierungssignal-Erzeugungs- 
einrichtung 9b ein Farbsignal basierend auf den Ausgaben 
der Haschenfarb-Diskriminierungseinrichtung 5 an, aber 
Zustande ohne Beladung und Scherbenbeladungszustande 
werden als gleicher Zustand wie ein Beladungszustand mit 
einer farblosen Flasche bestimmt. Der Punkt (d) zeigt Aus- 
gangssignale des Flaschenerfassungssensors 4, welche ei- 
nen Flaschenbeladungszustand oder einen Beladungszu- 
stand ohne Flasche einschlieBlich eines Scherbenbetadungs- 
zustandes anzeigen. Wenn das Ausgangssignal des Fla- 
schenerfassungssensors auf einem H-Pegel ist, wird die Fla- 
sche in eine Ausgaberutsche 6 gemaB der Farbe basierend 
auf der Ausgabe in Punkt (c) geliefert. Dabei wird, wenn das 
Ausgangssignals des Flaschenerfassungssensors auf einem 
L-Pegel ist, der Becher an der Rutsche fiir die Becher mit ei- 
nem anderen Code geoffnet, wobei das Ausgangssignal in 
Punkt (c) unbeachtet bleibt. 

Als nachstes mit Bezug auf einen FlieBplan von Fig. 8 
wird ein Klassifizierungssteuerablauf der Flaschen erortert. 
Eine der Altglasfiaschen wird nacheinander in einem jewei- 
ligen Becher auf dem Becherfbrderer 3, welcher zum Trans- 
fer der Flaschen angetrieben wird, aufgenommen (Schritt 

51) . Der Bechersensor 7 erfaBt jedes Passieren eines Be- 
chers 31 zum Ausgeben eines Erfassungssignals (Schritt 

52) . Der Flaschenerfassungssensor 4 erfaBt den Beladungs- 
zustand jedes Bechers 31 (Schritt S3). Basierend auf den 
Ausgaben des Flaschenerfassungssensors 4 wird, wenn der 
Becher 31 als mit einer Altglasflasche versehen bestimmt 
wird, die Flasche in dem Becher 31 erfaBt, um die Flaschen- 



farbe zu diskriminieren (Schritt S4). Die Speichereinrich- 
tung 9g speichert so won I den Beladungszustand als auch die 
Farbe der Flasche entsprechend einer jeweiligen Becher- 
nummer (Schritt S5). Der Beladungszustand und die Farbe 
5 der Flasche entsprechend einer jeweiligen Bechcrnummer 
werden von der Speichereinrichtung 9g aus gelesen (Schritt 
S6). Der nachste Schritt S7 startet einen Klassifizierungsbe- 
trieb zum Ausliefern der Flaschen in die Ausgaberutschen 
6a bis 6d gemaB der Flaschenfarbe, und der Becher, der als 
nicht in einem Glasbeladungszustand vorliegend bestimmt 
wird, wird an der Ausgaberutsche 6e fur die ubrigen Codes 
geoffnet. 

Beim Klassifizierungsbetrieb wird, wenn ein Becher uber 
die Ausgaberutsche 6a entsprechend einer transparenten 
farblosen Flasche hinausreicht, der Beladungszustand des 
Bechers erfaBt. Falls der Becher als mit einer transparenten 
farblosen Flasche beladen bestimmt wird, wird die Boden- 
platte des Bechers geoffnet. Dabei wird, wenn die Flasche 
nicht als transparente farblose Flasche bestimmt wird, der 
Becher oberhalb der Ausgaberutsche 6b entsprechend der 
nachsten Farbe A bewegt, um zu bestimmen, ob die Fla- 
schenfarbe des Bechers dieselbe wie die Farbe A ist. Falls 
die Bestimmung positiv ist, offnet sich die Bodenplatte des 
Bechers zum Ausliefern der Flasche mit der Farbe A in die 
RuLsche 6b. Darauffolgend wird die Farbe der Flasche in ei- 
nem weiteren Becher oberhalb der Ausgaberutsche 6a be- 
stimmt. 

Bei der Wiederholung solch eines Betriebs riicken die Be- 
cher einer nach dem anderen vor, um den Schritt S8 zu errei- 
chen. Im Schritt S8 schreitet der ProzeB, falls die Farbe in 
dem Becher nicht mit einer von farblos und den Farben A 
bis C identifiziert ist, voran zum Schritt S9, der die Boden- 
platte des Bechers lost, und dann schreitet der ProzeB voran 
zum Schritt S10. Wenn der Becher mit einem unbeladenen 
Zustand die Ausgaberutsche 6e fur den ubrigen Code er- 
reicht, wird der unbeladene Zustand erkannt, und der ProzeB 
schreitet voran zum Schritt S9, der die Bodenplatte des Be- 
chers lost, und dann schreitet der ProzeB voran zu Schritt 
S10. In Schritt S10 wird die Flaschenfarbe bestimmt, nam- 
lich ob sie mit der Farbe C entsprechend der Ausgaberutsche 
6d identifiziert ist. Falls die Bestimmung positiv ist, schrei- 
tet der ProzeB voran zu Schritt Sll, um die Bodenplatte zu 
offnen, und schreitet dann voran zum Schritt S12. Schritt 
S12 bestimmt, ob die Flaschenfarbe des Bechers die Farbe B 
ist, um die Flaschenausgaberutsche 6c entsprechend der 
Farbe B bei Schritt S13 zu beliefem. In ahnlicher Weise ar- 
beiten die Schritte S14 und S15 hinsichtlich der Farbe A. 
Der nachste Schritt SI 6 bestimmt, ob die Flasche mit einer 
farblosen entsprechend der Ausgaberutsche 6a fur transpa- 
rente farblose Flaschen identifiziert ist. Falls die Bestim- 
mung positiv ist, schreitet der ProzeB voran zu Schritt S17, 
um die Bodenplatte zu offnen. Der nachste Schritt S18 be- 
stimmt die Vervollstandigung der Klassifikation. Falls nicht 
vervollstandigt, schreitet der ProzeB voran zu Schritt S19, 
der die Becher vorlaufen laBt, um die Operationen in den 
Schritte S8 bis S19 beziiglich eines folgenden Bechers zu 
wiederholen. Somit werden die Flaschen gemaB der Becher- 
beiadungszustande und der Flaschenfarben klassifiziert. 

Bei dieser Ausfiihrungsform zahlt eine Zahlereinrichtung 
9d Signale, welche von dem Bechersensor 7 zugefuhrt wer- 
den. Basierend auf dem Zahlwert definiert die Ausliefe- 
mngsposition-Bestimmungseinrichtung 9e die Positionen 
der Becher, deren Flasche farbmaBig diskriminiert worden 
ist. Wenn die Becher die entsprechende Ausgaberutsche 6 
erreichen, arbeitet ein Luftzy linder 35, der an einer Seite der 
Ausgaberutsche 6 angeordnet ist, um die Rolle 39 nach oben 
in der Errichtung eines Pfeils in Fig. 5 zu bewegen, so daB 
das Bodenplatten-Hakenstiick 38 in einer im wesentlichen 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



DE 197 56 532 A 1 



15 



16 



lateralen Richtung, wie in Fig. 5 gezeigt, verschwenkt wird, 
urn die Bodenplatte zu losen. Die Kompressionskraft der Fe- 
der 40 off net die Bodenplatte 32, um die Rasche 10 an der 
entsprechenden Ausgaberutsche 6 abzuliefern. Die geoff- 
ncte Bodenplatte 32 wird an einer weiter stromab warts gclc- 
genen Position durch die Bodenplatten-SchlieBschiene 37 
wieder geschlossen, so daB das Hakenstiick 38 die Boden- 
platte des Bechers 31 halt. Beziiglich des Bechers, der in ei- 
neni der Beladungszustande ist, welcher die Allglasfla- 
schen-Beladungszustande nicht entsprechend farblos oder 
den Farben A bis C, einem unbeladenen Zustand und einem 
Scherbcnbcladungszustand enthalt, wird die Bodenplatte 32 
des Bechers an der Ausgaberutsche 6e, die fiir den Rest co- 
diert ist, geoffnet. Sogar falls der Becher Scherben befor- 
dert, werden die Scherben in die Ausgaberutsche 6e entspre- 
chend dem Restcode geliefert. Dies eliminiert eine Ab- 
nahme der Reinheit, was ein Nachteil bei der bekannten Alt- 
glasflaschen-Farbklassifizierung bei klassifizierten farblo- 
sen Flaschen war. 

Unabhangig von den Ausgangssignalen des Flaschener- 
fassungssensors 4 konnen Bilder beziiglich aller Becher auf- 
genommen werden, um die Farbe der aufgenommenen Bil- 
der zu diskriminieren. Sogar in dem Fall wird beziiglich des 
Bechers, welcher in einem der Beladungszustande ist, wel- 
che Flaschenbeladungszustande nicht entsprechend farblos 
oder den Farben A bis C, cincm unbeladenen Zustand und 
einem Scherbenbeladungszustand enthalten, die Boden- 
platte des Bechers an der Ausgaberutsche 6e entsprechend 
dem Restcode basierend auf den Ausgaben von dem Fla- 
schenerfassungssensor geoffnet. 

Ein betriebsmaBiger Effekt der Ausfuhrungsform wird im 
weiteren erortert. Wie oben erwahnt, wird bei der Flaschen - 
farbklassifizierung beziiglich eines Bechers, der in einem 
unbeladenen Zustand ist, die Bodenplatte des Bechers derart 
gesteuert, daS sie sich nicht an der Ausgaberutsche entspre- 
chend den farblosen Flaschen, sondern an der Ausgaberut- 
sche fur den Restcode offnet. Demcntsprcchcnd werden die 
farbigen Scherben nicht in die Ausgaberutsche zum Aufneh- 
men von farblosen Flaschen geliefert, was in groBem Urn- 
fang die Reinheit der klassifizierten Altglasflaschen verbes- 
sert, und zwar insbesondere der farblosen Glasflaschen, 
namlich durch die Raschenfarbklassifizierung. 

Zweite Ausfuhrungsform 

Mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen wird eine 
zweite Ausfuhrungsform einer Altglasflaschen-Farbklassifi- 
zierungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung im 
weiteren erortert. Fig. 9 ist eine diagrammatische Darstel- 
lung einer Altglasflaschen-Farbdiskrirninierungsvorrich- 
tung mit einer Steuereinrichtung gemaB der zweiten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung. In Fig, 9 enthalt die Raschen- 
farb-Diskriminierungsvorrichtung einen Raschenzufiih- 
rungsforderer 1, der mit Altglasflaschen 11 von einer Gro- 
Benklassifizierungseinrichtung, wie z. B. einem Rollenfor- 
derer beliefert wird, einen Flaschenorientierungsforderer 2 
zum Orientieren der von dem Raschenzufuhrungsforderer 1 
gelieferten Flaschen, einen Becherforderer 3 zum Aufneh- 
men der Raschen, welche von dem Raschenorientierungs- 
forderer 2 orientiert worden sind, mit der Langsrichtung je- 
der Rasche senkrecht zur Langsrichtung des Forderers 3, ei- 
nen Erfassungssensor 104 fiir eine stehende Flasche, der an 
dem Punkt A des Becherforderers 3 angeordnet ist, eine 
Farbdiskriminierungseinrichtung 5, die an einem Punkt in 
der Hone einer mittleren Hone des Becherforderers 3 posi- 
tioniert ist, eine Vielzahl von Ausgaberutsche 6, die unter 
dem Becherforderer 3 angeordnet sind, zum Aufnehmen der 
Raschen entsprechend ihrer Farbe, einen Bechersensor 7 



zum Erkennen der Position des Bechers, eine Ausliefe- 
rungsrutsche 8 fur stehende Flaschen sowie eine Zirkulie- 
rungseinrichtung 9, bestehend aus Bandfbrderer oder der- 
gleichen zum Transferieren der in die Ausgaberutsche 8 fur 

5 stehende Raschen gelieferten Raschen an den Raschenzu- 
fuhrungsforderer 1. Basierend auf Signalen von der Steuer- 
einrichtung 12, werden die Farbklassifizierung der Raschen 
und das Endaden der stehenden Raschen durch Auslosevor- 
richtungen 35a bis 35d, wie /.. B. ein Luftzylinder, gehand- 

10 habt. Die Farbdiskriminierungseinrichtung 5 ist in einer 
Hohe angeordnet, die zum Erfassen der Rasche in jedem 
Becher gceignet ist. 

Weiterhin enthalt diese Ausfuhrungsform einen Erfas- 
sungssensor 104 fur stehende Raschen, welche an einem 

is Punkt A stromaufwarts von der Farbdiskriminierungsein- 
richtung 5 vorgesehen ist. Der Bechersensor 7 ist an einem 
Punkt C angeordnet. Der Erfassungssensor 104 fiir stehende 
Raschen erfaBt, ob ein jeweiliger Becher eine Rasche in ei- 
ner stehenden Position in diesem Becher aufweist. 

20 Bei dieser Ausfuhrungsform wird die Flaschen farb-Dis- 
kriminierungsvorrichtung durch einen Steuereinrichtung 12 
gesteuert. Die Steuereinrichtung 12 fuhrt eine Bildverarbei- 
tung der Bildsignale von jeder Altglasflasche aufgenommen 
in der Langsrichtung der Flasche durch die Farbdiskriminie- 

25 rungseinrichtung 5 zum Diskriminieren der Flaschen farbe 
durch. Zur selben Zeit empfangt die Steuereinrichtung 12 
Signale von dem Bechersensor 7, der jedesmal dann ein Si- 
gnal erzeugt, wenn ein Becher 31 einen vorbestimmten 
Punkt passiert. Somit wird die Position eines jeweiligen Be- 

30 chers 31 von einer Zahleinrichtung zum Zahlen der Signale 
von dem Bechersensor 7 gekannt. Die Farbe der Rasche 
wird zusammen mit der entsprechenden Bechernummer ge- 
nauso wie bei der ersten Ausfiihrungsform erkannt. Zusatz- 
lich erfaBt der Erfassungssensor 4 fur die stehenden Fla- 

35 schen, ob die Rasche in jedem Becher 31 in einer stehenden 
Position ist. Basierend auf der Erfassung arbeiten die Luft- 
zylinder 35a bis 35d zum Entfernen solchcr stehenden Ra- 
schen und zur farbmaBigen Klassifizierung der Raschen. 
Als nachstes mit Bezug auf Fig. 10 wird ein Verfahren 

40 zum Erfassen stehender Raschen in den Bechern detailliert 
erortert. Eine einzelne Altglasflasche wird in jeden Becher 
31 zugefuhrt, so daB sie darin liegt, aber die zugefiihrte Ra- 
sche kann unbeabsichtigterweise in eine stehende Position 
geraten. Der Beladungszustand mit der stehenden Rasche 

45 wird durch den Erfassungssensor 4 fur die stehende Flasche 
erfaBt. Als Erfassungssensor 4 fur die stehenden Flaschen 
wird beispielsweise ein optischer Reflexionssensor verwen- 
det. AllernativermaBen kann ein optischer Transmissions- 
sensor, ein photoelektrischer Schalter, ein Ultraschallsensor 

50 oder ein Grenzschalter verwendet werden. Zusatzlicher- 
weise ist der Erfassungssensor 4 fur die stehenden Flaschen 
nicht notwendigerweise am Punkt A angeordnet, sondern 
kann am Punkt B in Fig. 9 angeordnet sein. 

Eine stehende Rasche, wie in Fig. 10 gezeigt, steht im 

55 Becher 31, wobei der AusguBbereich nach oben uber die 
Seitenplatten des Bechers 31 ubersteht. Deshalb ist der Er- 
fassungssensor 4 fiir die stehenden Raschen derart einge- 
stellt, daB eine optische Lichtachse des Sensors 4 leicht 
oberhalb der Seitenplatten des Bechers 31 verlauft. Somit 

60 andert sich, wenn die stehende Rasche 11a, die in dem Be- 
cher angebracht ist, die optische Achse kreuzt, die optische 
Intensitat, was ermoglicht, einen Beladungszustand mit ei- 
ner stehenden Rasche des Bechers zu erfassen. 

Der AusguBbereich der Flasche 11a kann iiber einen Be- 

65 cher 31a oder 31c neben dem Becher 31b mit der stehenden 
Rasche 11a verlaufen. In solch einem Fall ist die optische 
Achse des Erfassungssensors 4 fur die stehenden Flaschen 
an einer Hohe angeordnet, welche durch eine Kettenlinie L, 
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gezeigt ist. Wenn sich der Becher in der durch einen Pfeil 
gezeigten RichLung bewegt, erfaBL der Erfassungssensor 4 
fur die stehende Flasche die Gegenwart einer stehenden Ra- 
sche am Punkt T> x oder D 2 . Somit wird basierend auf den Si- 
gnalen von dem Erfassungssensor 4 fur die stehenden Fla- 5 
schen bestimmt, daB der Becher 31a oder 31c eine stehende 
Flasche aufweist. Sogar wenn die optische Achse des Erfas- 
sungssensors 4 fur die stehenden Flaschen erniedrigt wird 
auf die Hone einer gestricheUen Linie L2, wurde die Gegen- 
wart einer stehenden Flasche am Punkt D 3 oder D 4 erfaBt to 
werden. Somit wird bestimmt, daB es eine stehende Flasche 
im Becher 31c oder 31b gibt. 

Dementsprechend wird, wenn der Erfassungssensor 4 fur 
die stehende Flasche auf der Hone L t positioniert ist, falsch- 
licherweise bestimmt, daB der Becher 31a oder 31c eine ste- 15 
hende Flasche 11a aufweisL, so daB die Bodenplatte des Be- 
chers 31a oder 31c geoffnet wird, aber eine stehende Flasche 
11a im Becher 31b wird nicht entfernt und stromabwarts 
transfericrt. Zur Eliminierung des Nachteils werden die Bo- 
denplatten von drei Bechern, welches ein Becher sind, der 20 
als mit einer stehenden Flasche beladen bestimmt ist, und 
ein Paar von Bechern in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung 
benachbart zu dem bestimmten Becher ausgelost. Dies kann 
sicher eine stehende Flasche 11a entfernen. 

Als nachstes wird ein Verfahren zum Definieren fortlau- 25 
fender Positionen der transferierten Becher dctaillicrt eror- 
tert. 

Bei der Ausfuhrungsform erfaBt, wenn der Bechersensor, 
der am Punkt C angeordnet ist, ein Signal durch Erfassen ei- 
nes Bechers ausgibt, eine Farbdiskriminierungseinrichtung 30 
5 simultan eine Altglasflasche in einem Becher 31. Zur sel- 
ben Zeit startet das Zahlen der Anzahl von passierenden Be- 
chern zum Definieren der Positionen der Becher. D.h., der 
Bechersensor 7 mufi nur den Zeitpunkt erfassen, wenn ein 
jeweiliger Becher 31 einen vorbestimmten Punkt passiert. 35 
Der Abstand von dem Erfassungssensor fiir die stehenden 
Flaschen zur Ausgaberutsche 8 ist vorbestimmt als Viclfa- 
ches der Intervailange der Becherreihe. In ahnlicher Weise 
ist der Abstand von der Farbdiskriminierungseinrichtung fiir 
Ausgaberutsche 6 vorbestimmt. Somit wird, nachdem der 40 
Erfassungssensor 4 fiir die stehende Flasche ein Signal 
durch Erfassen einer stehenden Flasche 11a ausgibt, der 
Zeitpunkt, wenn der Becher mit einer stehenden Flasche 11a 
gerade iiber der Ausgaberutsche 8 vorbeilauft, durch den 
Bechersensor 7 gekannt, der die Anzahl von Bechern, die 45 
den Punkt C passieren, zahlen kann. Basierend auf dieser In- 
formation offnet sich die Bodenplatte des Bechers zum Ab- 
liefern der stehenden Flasche 11a in die Ausgaberutsche 8, 
um ihn zu entfernen. 

Weiterhin wird mit Bezug auf einen Steuerablauf in Fig. 50 
1 1 ein Betrieb zum Entfernen stehender Flaschen Ua eror- 
tert. Die Altglas flaschen-Farbdiskriminierungsvorrichtung 
diskriminiert Altglasflaschen hinsichtlich ihrer Farbe zum 
Klassifizieren der Altglasflaschen hinsichtlich ihrer Farbe. 
Bei diesem Betrieb bei spiels weise wird, wenn eine Altglas- 55 
flasche in einem Becher als eine Farbe A aufweisend be- 
stimmt wird, die Flasche in einer Ausgaberutsche zum Auf- 
nehmen von Altglasflaschen der Farbe A durch Offnen der 
Bodenplatte des Bechers zum Klassifizieren der Flaschen, 
wenn der Becher iiber der Ausgaberutsche ist, gesammelt. 60 
Im Schritt S20 startet, wenn der Erfassungssensor 4 fur die 
stehende Flasche das Vorliegen einer stehenden Flasche er- 
faBt, ein Entfernungsprogramm fiir stehende Flaschen durch 
den in Fig. 7 gezeigten Steuerablauf die Entfernung der ste- 
henden Flasche. Der Schritt S21 speichert im Speicher die 65 
Anzahl der Becher mit einer stehenden Flasche. 

Schritt S22 zahlt Impulse, welche von dem Bechersensor 
7 gemaB dem Passieren der Becher erzeugt werden, um zu 
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wissen, wann der Becher mit der stehenden Flasche die Aus- 
gaberutsche 8 erreicht. Schritt S23 lost die Bodenplatte ei- 
nes Bechers in Vorwartsrichtung neben dem Becher, wel- 
cher als eine stehende Flasche aufweisend bestimmt worden 
ist, an der Ausgaberutsche 8 aus. Im nachsten Schritt S24 
wird, wie in Fig. 9 gezeigt, die stehende Flasche von der 
Ausgaberutsche 8 transferiert, um in den Flaschenzufuhrfbr- 
derer 1 mittels einer Zirkulierungseinrichtung 9 geliefert zu 
werden, wie durch Pfeile A 3 , A 4 und A 5 gezeigt. 

Im nachsten Schritt S24 offnet sich, wenn der Becher, 
welcher als eine stehende Flasche aufweisend bestimmt 
worden ist, die Ausgaberutsche 8 erreicht, die Bodenplatte 
des Bechers zum Abliefem der stehenden Flasche, falls eine 
vorliegt, in die Ausgaberutsche 8. In ahnlicher Weise wird 
die Flasche wieder in den Haschenzufuhrfdrderer 1 durch 
die Zirkulierungseinrichtung 9 geiieiert. 

Im nachsten Schritt S25 offnet sich, wenn ein Becher in 
Ruckwartsrichtung neben dem Becher, der als eine stehende 
Flasche aufweisend bestimmt worden ist, die Ausgaberut- 
sche 8 erreicht, die Bodenplatte des Bechers zum Abliefern 
der stehenden Flasche, falls eine vorliegt, in eine Ausgabe- 
rutsche 8. In ahnlicher Weise wird die Flasche wiederum in 
den Flaschenzufuhrforderer mittels der Zirkulierungsein- 
richtung 9 zugefuhrt. 

Diese Schritte zum Handhaben stehender Flaschen kon- 
nen sicher stehende Flaschen zur Vervollstandigung des 
Entfernungsprozesses entfernen. Wenn das Hauptprogramm 
bestimmt, daB der Erfassungssensor 4 fur die stehenden Fla- 
schen die Gegenwart einer stehenden Flasche erfaBt hat, 
startet das Entfernungsprogramm fiir die stehenden Fla- 
schen erneut. 

Dabei passiert ein Becher 31 mit einer Altglasflasche 11 
in einem normalen Beladungszustand ohne Reaktion auf 
den Erfassungssensor 4 fiir die stehenden Flaschen und die 
Bodenplatte n-Auslosevorrichtung. Die stromabwarts gele- 
gene Farbdiskriminierungseinrichtung 5 diskriminiert die 
Flasche 11 hinsichtlich ihrer Farbe. Dann lauft der Becher 
31 weiter stromabwarts zum Erreichen der Klassifizierungs- 
einrichtung. Basierend auf der Farbbestimmung der Flasche 
durch die Farbdiskriminierungseinrichtung 5 offnet sich die 
Bodenplatte des Bechers an der Ausgaberutsche 6 zum se- 
paraten Sammeln der Flaschen 11 gemaB ihrer Farben. Wie 
beim Entfernungsschritt fiir die stehende Flasche wird durch 
Zahlen der Impulse, die von dem Bechersensor 7 erzeugt 
werden, die Position eines Bechers 31 mit einer Flasche 11, 
welche farbmaBig diskrirniniert worden ist, im Speicher ge- 
speichert. Somit wird, wenn der Becher die Ausgaberutsche 
6 erreicht, die Flasche korrekt durch die Auslosevorrichtung 
fur die Bodenplatte des Bechers gesammelt. 

Somit wurde durch Entfernen der stehenden Flaschen 
stromaufwarts von der Farbdiskriminierungseinrichtung 5 
die Farbdiskriminierungseinrichtung 5 nicht einen mit ei- 
nem Etikett bedeckten Flaschenseitenkorper erfassen, was 
eine Abnahme der Reinheit der Farbe gesammelter Altglas- 
flaschen verhindert, um den vorher erwahnten Nachteil beim 
bekannten Klassifizierungsverfahren zu eliminieren. Zu- 
satzlich ist es, falls der Erfassungssensor fur die stehenden 
Flaschen zumindest stromaufwarts von der Klassifizie- 
rungseinrichtung angeordnet ist zum separaten Sammeln 
von Flaschen gemaB ihren Farben und die Ausgaberutsche 
fur stehende Flaschen stromabwarts von dem Erfassungs- 
sensor fur stehende Flaschen angeordnet ist, moglich, eine 
ahnliche Klassifizierung nur durch Modifizierung des Steu- 
erverfahrens der Steuereinrichtung 12 zu betreiben. 

Fig. 12 ist eine schematische Illustration zum Zeigen ei- 
ner Altglas flaschen-Farbdiskriminierungsvorrichtung ge- 
maB einer weiteren Ausfuhrungsform, welche im Vergleich 
zur zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
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modifiziert ist. Die Vorrichtung enthalt eine Ausldsevorrich- 
tung, welche stromab warts der Farbdiskriminierungsein- 
richtung 5 angeordnet ist, zum Auslosen der Bodenplatten 
der Becher. 

Der Erfassungsscnsor 4 fur stehende Raschen erfaBt die 
Gegenwart oder Abwesenheit einer stehenden Flasche, und 
dann diskriminiert die Farbdiskriminierurigseinrichtung 5 
die Flaschen hinsichtlich ihrer Farbe. Die Ausgaberutsche 8 
liegL neben der AusgaberuLsche 6. Oberhalb der Ausgaberut- 
sche 8 ist eine Ausldsevorrichtung 35a angeordnet. Die iib- 
rige Konstruktion ist die gleiche wie bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform, die in Fig. 9 gezeigt ist. Jedoch konnen die 
stehenden Flaschen, welche in die Ausgaberutsche 8 gelie- 
fert worden sind, zur Zirkulation akkumuliert werden, um 
eine vorbestimmte Menge zu definieren, bevor sie in den 
Flaschenzufuhrforderer 1 geliefert werden. 

Weiterhin kann die Erfassung von stehenden Flaschen 
und die Farbdiskriminierung von Flaschen sirnultan am 
Punkt A durchgefuhrt werden. Die erhaltenen Informatio- 
nen werden an eine Speichereinrichtung der Steuereinrich- 
tung 12 geleitet, welche die Entfernung der stehenden Fla- 
schen und die Klassifizierung der Flaschen hinsichtlich ihrer 
Farbe steuert. 

Wie oben erwahnt, kann bei der Raschenfarb-Diskrimi- 
nierungsvorrichtung gemaB der zweiten Ausfuhrungsform 
der Erfindung die Orientierungseinrichtung die Altglasfla- 
schen orientieren, welche als zufallsmaBig orientierte Fla- 
schen abgeliefert werden, und zwar in der Transferrichtung 
zum Bilden einer Reihe. Dann werden die Flaschen in den 
Becherforderer bewegt. Wenn eine Flasche in ihrer norma- 
len Position liegt, kann die Farbdiskriminierungseinrichtung 
die Flasche erfassen, um sie farbmaBig zu diskriminieren. 
Falls die Flasche in einen stehenden Zustand im Moment 
des Transfers zum Becherforderer gerat, erfaBt der Erfas- 
sungssensor fiir die stehenden Flaschen den Beladungszu- 
stand mit einer stehenden Flasche, und zur gleichen Zeit 
startet der Erfassungsscnsor fur die stehenden Flaschen das 
Zahlen von Signalen vom Bechersensor, um die Anzahl vor- 
beilaufender Becher zu kennen. Wenn die gezahlte Anzahl 
gleich dem Abstand vom Punkt A beztiglich des Erfassungs- 
sensors fur die stehenden Flaschen zur Position der Ausga- 
beeinrichtung fiir die stehenden Flaschen wird, offnet sich 
die Bodenplatte des Bechers zum Entfernen der stehenden 
Flasche in die Ausgaberutsche. 

Zusatzlicherweise steht die stehende Flasche selten in ei- 
ner vertikalen Position und ist iiblicherweise in einer schra- 
gen Position, so daB sie gegen eine Seitenwand des Bechers 
lehnt. Somit kann angesichts einer langen A Itglas flasche der 
Erfassungssensor fur die stehenden Flaschen erkennen, daB 
die stehende Flasche in einem Becher in Vorwartsrichtung 
oder in Ruckwartsrichtung neben dem mit der stehenden 
Flasche beladenen Becher angebracht ist. Dementsprechend 
wird die stehende Flasche nicht dadurch sicher entfernt, daB 
nur der Becher, der durch den Erfassungssensor fur die ste- 
hende Flasche erkannt worden ist, geofFnet wird. Somit wer- 
den, wenn der Erfassungssensor fiir die stehenden Flaschen 
das Vorliegen einer stehenden Flasche erfaBt hat, die Boden- 
platten von drei Bechern geofFnet, welche ein Becher, der 
als mit einer stehenden Flasche beladen bestimmt worden 
ist, und ein Paar von Bechern in Vorwartsrichtung oder in 
Ruckwartsrichtung neben dem bestimmten Becher sind, um 
die stehende Flasche sicher zu entfernen. Die stehende Fla- 
sche, die in die Ausgaberutsche geliefert wird, wird wie- 
derum in einer Stromaufwartsrichtung der Orientierungsein- 
richtung mittels der Zirkulierungseinrichtung eingespeist, 
um die Abnahme der Handhabungsmenge der Altglasfla- 
schen aufgrund der Entfernung svorrichtung fur die stehende 
Flasche zu minimieren. 
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Bei der zweiten Ausfuhrungsform wird ein optischer Sen- 
sor als Bechersensor verwendeL, aber altemauvermaBen 
kann ein Abstandsdetektor fur einen Metallbecher verwen- 
det werden. Zusatzlicherweise kann, wenn ein optischer 
5 Sensor verwendct wird, ein reflckticrcndes Band auf cine 
Seitenoberflache des Bechers gesetzt werden, welches einen 
intensiveren reflektierten Strahl liefert, wenn das Band die 
Vorderflache des optischen Sensors kreuzt, was die Erfas- 
sung des Passierens des Bechers ermoglicht. Altemaliver- 
10 maBen kann ein Codierer zum Erfassen des Passier-Timing 
des Bechers verwendet werden, ohne daB es eine Beschran- 
kung durch die Beschreibung der Ausfuhrungsform gibt. 

Weiterhin kann jeder Becher mit einer Identifizierungs- 
marke versehen sein, welche durch den Bechersensor erfaBt 
15 werden kann. Zusammen mit der Marke wird jeder Becher- 
Beladungszustand einschlieBlich eines Beladungszustandes 
mit einer stehenden Rasche und die Farbe der Rasche im 
Speicher zur Klassifizierung der Flasche gespeichert. 

Weiterhin ist die GroBenklassifizierungseinrichtung (der 
20 Rollenforderer) und der Raschenorientierungsfbrderer nicht 
durch die Ausfuhrungsform beschrankt, sondern verschie- 
dene lypen bekannter ahnlicher Vorrichtungen konnen al- 
ternativermaBen verwendet werden. Doch in Anbetracht der 
Raten der Klassifizierung und der Orienuerung sind diejeni- 
25 gen der oben erwahnten Ausfuhrungsform vorzuziehen. 

Zusatzlicherweise kann die zweite Ausfuhrungsform ste- 
hende Raschen entfernen, was das Zerbrechen von Ausrii- 
stung um den Becher herum eliminiert, welche gegen die 
stehende Flasche stoBen kann. Dies eliminiert eine Betriebs- 
30 unterbrechung aufgrund des Zerbrechens, was die Betriebs- 
rate der Vorrichtung verbessert. 

Patentanspriiche 

35 1. Altglasflaschen-Farbldassifizierungsverfahren mit 

folgenden Schritten: 

Zufuhren einer Altglasflasche in jeden einer Vielzahl 
von Bechern auf einem Becherforderer; 
Erfassen des Beladungszustands des Bechers; 

40 optisches Erfassen der Altglasflasche in dem Becher 
zum Diskriminieren der Flaschen farbe; 
Entladen der Altglasflasche, welche hinsichtlich ihrer 
Farbe bestimmt worden ist, in eine Ausgaberutsche 
entsprechend der besummten Farbe zum Klassifizieren 

45 der Flasche; und 

OfFhen einer Bodenplatte des Bechers, welcher als in 
einem unbeiadenen Zustand vorliegend bestimmt wor- 
den ist, an einer Ausgaberutsche zum Empfangen der 
restlichen Raschen, welche hinsichtlich ihrer Farbe 

50 nicht diskriminiert worden sind. 

2. Altglasflaschen-Farbklassifizierungsverfahren mit 
den folgenden Schritten: 

Zufuhren einer Altglasflasche in jeden einer Vielzahl 
von Bechern auf einem Becherforderer; 
55 optisches Erfassen des Inneren des Bechers durch ei- 
nen Raschenerfassungssensor zum Bestimmen des Be- 
ladungszustandes des Bechers; 

Erfassen von nur dem Becher, welcher als in einem mit 
einer Flasche beladenen Zustand vorliegend bestimmt 
60 worden ist, zum Diskriminieren der Flaschenfarbe; 

Entladen der diskriminierten Rasche in eine Ausgabe- 
rutsche entsprechend der Raschenfarbe zum Klassifi- 
zieren der Rasche; und 

OfFnen einer Bodenplatte des Bechers, welcher als in 
65 einem unbeiadenen Zustand vorliegend bestimmt wor- 
den ist, an einer Ausgaberutsche zum Aufnehmen der 
restiichen Raschen, welche hinsichdich ihrer Farbe 
nicht diskriminiert worden sind. 
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3 . Altglasflaschen-Farbklassifizierungs vorrichtung 
mil: 

einem Becherforderer mit einer Vielzahl von Bechern 
jeweils mit einer offnungsfahigen Bodenplatte und 
zum Transfericrcn von Altglasflaschen, welchc in die 5 
Becher zufuhrbar sind; 

eine Raschenfarb-Diskriminierungseinrichtung zum 
optischen Erfassen einer Altglasflasche, die dem Be- 
cher zugefuhrt ist zum Diskriminieren der Flaschen- 
farbe; 10 
eine Vielzahl von Ausgaberutschen zum Entladen der 
Flaschen und zum Separiercn der Flaschen jeweils in 
eine der Rutschen entsprechend der Flaschenfarbe oder 
in eine Rutsche zum Aufnehmen der restlichen Fla- 
schen, welche hinsichtlich ihrer Faroe nicht diskrimi- 15 
nierbar sind; 

einen Bechersensor zum Erfassen des Passierens des 
Bechers auf dem Forderer; und 

eine Beladungszustand-Bestirnmungseinrichtung zum 
Erfassen des Beladungszustands eines jeweiligen Be- 20 
chers auf dem Forderer; 

wobei die Beladungszustand-Bestimmungseinrichtung 
ein Signal zum Anzeigen eines leeren Zustands eines 
Bechers ausgeben kann, um eine Bodenplatte des Be- 
chers an der Rutsche zum Aufnehmen der restlichen 25 
Flaschen zu offnen. 

4. Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvorrichtung 
mit: 

(a) einer Flaschenorientierungseinrichtung zum 
Orientieren einer jeweiligen Altglasflasche in ih- 30 
rer Langsrichtung; 

(b) einem Becherforderer mit einer Vielzahl von 
Bechern jeweils mit einer offnungsfahigen Bo- 
denplatte und zum Transferieren von Altglasfla- 
schen, welche jeweils einem der Becher von der 35 
Flaschenorientierungseinrichtung zugefuhrt sind, 

in einer zur Langsrichtung der Flasche senkrech- 
ten Richtung; 

(c) einer Raschenfarb-Diskriminierungseinrich- 
tung zum Erfassen der Farbe von einer jeweiligen 40 
Altglasflasche, die dem Becher auf dem Forderer 
zugefuhrt ist; 

(d) einer Vielzahl von Ausgaberutschen zum Ent- 
laden der Raschen und zum Separieren der Fla- 
schen jeweils in eine der Rutschen entsprechend 45 
der Raschenfarbe oder in eine Rutsche zum Auf- 
nehmen der restlichen Raschen, welche hinsicht- 
lich ihrer Farbe nicht diskriminierbar sind, wobei 
die Rutschen stromabwarts der Raschenfarb-Dis- 
kriminierungseinrichtung und unter dem Becher- 50 
forderer angeordnet sind; 

(e) einem Raschen erfassungssensor zum Bestim- 
men der Gegenwart oder Abwesenheit einer Alt- 
glasflasche in dem Becher; 

(0 einem Bechersensor zum Erzeugen eines Si- 55 
gnals zum Messen eines Zeitpunkts, wenn jeder 
Becher auf dem Forderer einen vorbestimmten 
Relauvpunkt passiert; 

(g) einer Steuereinrichtung zum Klassifizieren je- 
der Rasche hinsichtlich ihrer Farbe, welche von 60 
dem Becherforderer transferiert wird, basierend 
auf den Ausgangssignalen von dem Raschener- 
fassungssensor, der Raschenfarb-Diskriminie- 
rungseinrichtung und dem Bechersensor, wobei 
die Steuereinrichtung ein Steuersignal zum Off- 65 
nen von sowohl einer Bodenplatte des Bechers, 
welcher als in einem unbeladenen Zustand vorlie- 
gend von dem Raschenerfassungssensor be- 



stimmt worden ist, als auch einer Bodenplatte des 
Bechers, welcher hinsichtlich seiner Farbe nicht 
diskriminierbar ist, an der Ausgaberutsche zum 
Aufnehmen der restlichen Raschen erzeugt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Raschenfarb-Diskriminierungs- 
einrichtung, die stromaufwarts des Becherforderers an- 
geordnet ist, in optischer Weise das Innere des Bechers 
zum Erfassen der Farbe jeder einzelnen Flasche syn- 
chron mit dem Basieren des Bechers mit einer Rasche 
unter Verwendung eines Trigger- Timing-Signals erfas- 
sen kann, welches aus einem Produkt eines Erfassungs- 
signals des Raschenerfassungssensors und eines Erfas- 
sungssignals des Bechersensors erhaltlich ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Steuerein- 
richtung aufweist: 

eine Beladungszustand-Bestirnmungseinrichtung zum 
Bestimmen des Beladungszustands des Bechers basie- 
rend auf einem Signal, welches durch den Raschener- 
fassungssensor erfaBt wird; 

eine Bechererfassungssignal-Erzeugungseinrichtung 
zum Erzeugen eines Bechererfassungssignals basie- 
rend auf einem durch den Bechersensor wahrend des 
Passierens des Bechers erfafiten Signals; 
eine Er/eugungseinrichtung fur ein Timing-Signal fur 
die optische Erfassung zum Erzeugen eines Timing-Si- 
gnals basierend auf einem Produkt von Ausgangssigna- 
len von sowohl der Bechererfassungssignal-Erzeu- 
gungseinrichtung als auch der Beladungszustand-Be- 
stimmungseinrichtung; 

eine Faibm^kriminierungssignal-Erzeugungseinrich- 
tung zum Diskriminieren der Farbe der Flasche basie- 
rend auf einem Ausgangssignal von der Raschenfarb- 
Diskriminierungseinrichtung; und 
eine Klassifizierungssteuersignal-Erzeugungseinrich- 
tung zum Empfangen von Signalen, welche von der 
Bechererfassungssignal-Erzeugungseinrichtung zuge- 
fuhrt werden, zum Erzeugen eines Steuersignals zum 
Offnen einer Bodenplatte eines Bechers, der eine Fla- 
sche mit einer vorbestimmten Farbe befordert, und ei- 
nes Bechers, der keine Flasche befordert, jeweils an der 
entsprechenden Ausgaberutsche. 

7. Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvorrichtung 
mit: 

einer Raschenorientierungseinrichtung zum Orientie- 
ren einer Vielzahl von Altglasflaschen in einer Langs- 
richtung jeder einzelnen Rasche; und 
einem Becherforderer mit einer Vielzahl von Bechern, 
jeweils zum Empfangen einer der Raschen, welche 
von der Raschenorientierungseinrichtung zugefuhrt 
werden, und zum Transferieren der Raschen im we- 
sentlichen in einer senkrechten Richtung zur in Langs- 
richtung orientierten Richtung der Rasche, wobei jeder 
Becher eine offhungsfahige Bodenplatte aufweist; 
wobei die Gegenwart oder Abwesenheit einer Flasche, 
die in einem jeweiligen Becher stent, wahrend des 
Transfers durch den Forderer erfaBt wird, um die Ra- 
sche aus zuschlieBen, die als eine stehende Rasche be- 
stimmt wird, indem die Rasche in eine Ausgaberutsche 
entladen wird, und wobei die Farbe einer Rasche, wel- 
che nicht als eine stehende Flasche bestimmt worden 
ist, farbma'Big diskriminiert wird, so daB die Rasche als 
in eine Ausgaberutsche entsprechend der Farbe der 
Flasche auszuliefernd klassifiziert wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die stehende Rasche, die in die Ausgabe- 
rutsche entladen worden ist, durch Einspeisen der Ra- 
sche wiederum auf der Raschenorientierungseinrich- 
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tung zirkuliert wird. 

9. Altglasflaschen-Farbklassifizierungsvorrichtung 
rnit: 

(a) einer Flaschenorientierungseinrichtung zum 
Oricntiercn einer Vielzahl von Altglasflaschcn in 5 
der Langsrichtung einer jeweiligen Flasche; 

(b) einem Becherforderer mi it einer Vielzahl von 
Bechern, jeweils zum Aufhehmen einer der Fla- 
schen, welche von der Flaschenorienlierungsein- 
richtung zugefiihrt werden, und zum Transferie- to 
ren der Raschen im wesentlichen in einer senk- 
rechtcn Richtung zu der in Langsrichtung orien- 
tierten Richtung der Flaschen, wobei jeder Becher 
eine offnungsfahige Bodenplatte aufweist; 

(c) eine Raschenfarb-Diskriminierungseinrich- 15 
tung zum Diskriminieren der Farbe einer auf ei- 
nem jeweiligen Becher auf dem Forderer ange- 
brachten Rasche; 

(d) einer Vielzahl von Ausgaberutschen, welche 
stromabwarts von der Flaschenfarb-Diskriminie- 20 
rungseinrichtung und unter dem Becherforderer 
angeordnet sind, wobei jede Rutsche einer jewei- 
ligen der vorbestimmten Farben entspricht; 

(e) einer Entfernungseinrichtung fur stehende 
Flaschen zum AusschlieBen einer Flasche in ei- 25 
nem der Becher; 

(f) einem Bechersensor zum Erfassen des Zeit- 
punkts des Passierens eines jeweiligen Bechers 
auf dem Forderer; und 

(g) einer Trennungseinrichtung zum Entladen ei- 30 
ner jeweiligen Rasche, welche durch den Becher- 
forderer transferiert wird, in die Ausgaberutsche 
entsprechend der Raschenfarbe. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entfernungseinrichtung fur die ste- 35 
henden Raschen aufweist: 

(a) einen Erfassungssensor fur stehende Flaschen 
zum Erfassen jeder transferierten Rasche zum Be- 
stimmen, ob die Flasche in dem Becher stent, an 
einer stromaufwarts der Raschenfarb-Diskrimi- 40 
nierungseinrichtung gelegenen Stelle; 

(b) eine Endaderutsche fur stehende Flaschen, 
welche auf dem Weg von dem Erfassungssensor 
fur die stehenden Raschen zur Farbdiskriminie- 
rungseinrichtung und unter dem Becherforderer 45 
angeordnet ist; und 

(c) eine Entfernungseinrichtung fur stehende Fla- 
schen zum Entladen der stehenden Flaschen in die 
Auslieferungsrutsche fur die stehenden Flaschen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Entfernungseinrichtung fiir die ste- 
henden Raschen fur jeden Becher bestimmen kann, ob 
der Becher eine stehende Rasche aufweist, und zwar 
basierend auf sowohl einem Ausgangssignal des Erfas- 
sungssensors fur die stehende Flasche als auch einem 55 
Ausgangssignal vom Bechersensor, und ebenfalls die 
Rasche in die Auslieferungsrutsche fur die stehenden 
Raschen endaden kann, indem sie die Bodenplatten 
des bestimmten Bechers offnet und ebenfalls die Bo- 
denplatten eines Paares von Bechern offnet, welche je- 60 
weils in Vorwartsrichtung oder Ruckwartsrichtung ne- 
ben dem bestimmten Becher positioniert sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Ausgaberutsche fiir die ste- 
henden Raschen einen Container zum Aufnehmen und 65 
Speichern der entfernten Raschen aufweist oder eine 
Zirkulierungsvorrichtung zum Riickfuhren der entfern- 
ten Raschen stromaufwarts der Raschenorientierungs- 
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